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Predgovor
Ministar regionalnog razvoja, Sumarstva i vodnoga gospodarstva

Odrzivi razvoj svih hrvatskih regija preduvijet je razvitka cjelokupnog hrvatskog drustva. Taj je
razvoj stoga potrebno promatrati kao cjeloviti proces, gdje se fizicki okoli§, gospodarski,
socijalni i kulturni resursi regije koriste za dobrobit ljudi na nacine koji odrazavaju
komparativne prednosti koje se nude na osnovi inherentnih i geografski razli¢itih
karakteristika nekog podrucja. Energetska problematika, odnosno pitanje na koji nacin
zadovoljiti potrebe za energijom stanovnika pojedine regije uz optimalno iskoriStavanje
njezinih prirodnih resursa, predstavlja danas nezaobilazan korak u razmatranju i definiranju
cjelokupne strategije regionalnog odrzivog razvitka.

U ukupnom kontekstu odrzivog regionalnog razvitka, obnovljivi izvori energije imaju vrlo
znacajnu ulogu. Njihovo iskoriStavanje, a posebno se to odnosi na biomasu iz Sumarstva i
drvnopreradivacke industrije, ima znacajne pozitivhe socijalno-gospodarske ucinke kao Sto
su povecano zapoSljavanje, regionalna i lokalna gospodarska aktivnost, kruzenje i
zadrzavanje novca u regiji, odnosno lokalnim zajednicama, investicije, zarade i porezi, a sve
to upravo na regionalnoj, odnosno razini Zupanije. U Ministarstvu regionalnog razvoja,
Sumarstva i vodnoga gospodarstva svjesni smo toga.

A toga je svjesna i Krapinsko-zagorska Zupanija, koja se usvajanjem ove Energetske
Strategije svrstava medu prve hrvatske Zupanije koje su napravile taj vazni korak prema
odrzivom regionalnom razvitku. U trenutku ubrzanog priblizavanja Republike Hrvatske
Europskoj uniji, usvajanje Strategije predstavlja takoder jo$ jedan od napora da Krapinsko-
zagorska zupanija postane razvijena i napredna europska regija.

Petar Cobankovig,
Ministar

Zupanica Krapinsko-zagorske Zupanije

Spomen Zagorja vec¢inu ljudi asocira na brege, vinograde i vino, na vrijedne i vesele
domacine, na idili€ne zelene oaze netaknute prirodne ljepote. Mi Zagorci, Zzelimo da tako i
ostane. Svjesni smo da gospodarski razvitak vrlo ¢esto za sobom nosi degradaciju prirodnog
okruzenja ali i duboko uvjereni da se dobrim planiranjem i pravim odlukama Zupanija moze
gospodarski razvijati, standard njezinih stanovnika rasti a ¢arolija bajkovitog dlana ostati
sacuvana.

Strategija koristenja OIE i pove¢anja EU za Krapinsko- zagorsku Zupaniju je dokument koji
nas vodi upravo prema Zeljenom cilju. Trend porasta energetske potro$nje uodljiv je na svim
razinama, od globalne, preko EU, nacionalne, regionalne do Zupanijske. Vazno je nadéi, s
jedne strane djelotvorne nacine usStede energije, a s druge odrzive nacine njezine
proizvodnje. Upravo u tome je vrijednost strategije — da nas uputi kako uz najmanje troskove
i u najkracéem roku izgraditi Zupanijski energetski sustav na nacelima odrzivog razvitka,
koriStenja obnovljivih izvora energije, Stednje energije i u konacnici zastite prirodnih ljepota
naseg kraja.

Osnovni cilj izrade strategije bio je kroz identifikaciju zate€enog stanja i procjenu potencijala
energetskih usteda i koriStenja obnovljivih izvora energije u Zupaniji izraditi akcijski plan
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konkretnih projekata i mjera za povecanje energetske ucinkovitosti i koriStenje obnovljivih
izvora energije kao sredstva odrzivog energetskog i gospodarskog razvitka Krapinsko-
zagorske zupanije.

Iskreno vjerujem da smo u tome uspjeli i zelim zahvaliti svima koji su na bilo koji nacin
sudjelovali u izradi ovog, vaznog strateSkog, dokumenta.

Sonja Borovcak,
Zupanica

Regionalna energetska agencija Sjeverozapadne Hrvatske

S ponosom predstavljamo Strategiju odrzivog koriStenja energije za Krapinsko-zagorsku
Zupaniju. Za poticanje i uspjeSnu primjenu obnovljivih izvora energije i energetske
ucinkovitosti nuzna je i presudna politicka volja. Ponosni smo §to nasa Zupanija i ovom
prilikom tu politi¢ku volju jasno pokazuje.

Zemlje c¢lanice Europske unije danas su svjesne znaenja obnovljivih izvora energije i
energetske ucinkovitosti. Europska komisija postavlja ciljeve, donosi Direktive koje obvezuju
Clanice te pokrece brojne programe financijske i institucionalne podrske. Zemlje Clanice,
medutim, u pravilu ne €ekaju da ih na koriStenje obnovljivih izvora obveze Europska komisija
— prednosti njihova koriStenja poznate su i politi¢arima i javnosti. Tada podrS§ka obnovljivim
izvorima ne samo da postaje sastavni dio drzavne politike i dio programa politickih stranaka
Europske unije ve¢ postaje i dio civilizacijskog naslijeda lokalnih zajednica i cjelokupnog
stanovniStva koje takve projekte zahtjeva, podrzava i provodi. U Krapinsko-zagorskoj
Zupanije se to ve¢ uvelike dogodilo.

Ugodna mi je duznost zahvaliti svima koji su nam pruZili vrijedne informacije, osigurali
podatke i fotografije koje smo za izradu ove Strategije koristili. To su u prvom redu g. Ivan
IStok, ravnatelj Javne ustanove za upravljanje zasticenim prirodnim vrijednostima, gda
Snjezana Zigman, pro¢elnica Zavoda za prostorno uredenje i zastitu okoliSa, g. Mirko Muzek,
direktor HEP ODS Zabok, g. Stjepan Bruci¢, procelnik UO za zastitu okolia g. lvan Lamot,
prof., UO za drustvene djelatnosti, pomocnik procelnika za kulturu, prosvjetu i Sport te mnogi
gradonacelnici i nacelnici opc¢ina Sirom Zupanije. Posebnu zahvalnost dugujem
recenzentima, ali i svim autorima i suradnicima koji su svojim predanim radom omogudili
pripremu ovog vaznog dokumenta za Krapinsko-zagorsku Zupaniju, ali | za cijelu Republiku
Hrvatsku.

Dr.sc. Julije Domac,
Ravnatelj Agencije



Sazetak

Executive Summary



1. Uvod

1.1. Zasto je potrebna energetska strategija?

Glavni cilj izrade i donoSenja strategije odrzivog koriStenja energije je pronaci najbolje nacine
za uspjeSan gospodarski i energetski razvitak Krapinsko-zagorske Zupanije. lIzrada
energetske strategije Zupanije olakSat ¢ée i ubrzati postupak donoSenja odluka vaznih za
izgradnju Zupanijskog energetskog sektora na nacelima odrzivosti, zastite okolisa,
energetske ucinkovitosti i koriStenja obnovljivih izvora energije.

Strategija odrzivog koridtenja energije Krapinsko-zagorske Zupanije bazirat ¢e se na nekoliko
osnovnih nacela:
e prihvacanje koncepta odrzivog razvitka Zupanije u cilju zastite njezinih ljudskih i
prirodnih resursa;
e stratesko poticanje koriStenja obnovljivih izvora kao domacih, sigurnih i ¢istih izvora
energije;
e kontinuirana podrska ucinkovitom koristenju energije u svim sektorima ljudskog
djelovanja - zgradarstvu, prometu, industriji, poljoprivredi;
e usaglasavanje s institucionalnim i zakonskim okvirima na nacionalnoj i EU razini.

Strategijom odrzivog koriStenja energije Krapinsko-zagorske Zupanije utvrdit ¢e se ciljevi
energetskog razvitka te identificirati mjere za njihovo uspjesSno ostvarenje.

1.2. Metodologija

Metodologija izrade Strategije odrzivog koristenja energije Krapinsko-zagorske Zupanije
temelji se na dvije osnovne postavke:

1. Obnovljivi izvori energije i ucinkovito koriStenje energije promatraju se kao
nerazdvojna cjelina koja moze i treba znacajno doprinijeti odrzivom razvoju Zupanije.
U tom smislu, posebno su razmatrani potencijalni ucinci povec¢anog Kkoristenja
obnovljivih izvora energije i racionalnog koriStenja energije u sferi zastite okolia,
razvoja lokalnog gospodarstva i poboljSanja socijalnih prilika stanovnistva.

2. lIzrada i donoSenje Strategije zajednicki je proizvod svih dionika (stakeholdera). U tom
smislu, prvi korak predstavlja identifikaciju i grupiranje dionika s podrucja Zupanije, a
njihovo izravno uklju€ivanje u proces izrade osigurano je organiziranjem konzultacija i
traZzenja povratnih informacija nakon predstavljanja prve radne verzije Strategije.

Hodogram izrade strategije i akcijskog plana prikazan je slikom 1.1. Zadnji korak predstavlja
pracenje provedbe akcijskog plana koje ¢e se provoditi jednom godiSnje, te revizija strategije
i akcijskog plana svake tri godine.
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1.3. Dionici (stakeholderi)

Dionici s podrucja Krapinsko-zagorske Zupanije podijeljeni su u 6 kategorija:
e Jedinice lokalne samouprave (opc¢ine i gradovi);

Gospodarske i obrtnicke komore;

Industrija;

Sveudilista/fakulteti;

Nevladine udruge;

Udruge potrosaca.

U Zupaniji postoje 32 jedinice lokalne samouprave - 7 gradova i 25 opéina, dok su najvazniji
gospodarski sektori preradivacka industrija, trgovina, gradevinarstvo i prijevoz. Najvece
proizvodne tvrtke u Zupaniji vezane su uz proizvodnju tekstila i tekstilnih proizvoda,
nemetalnih mineralnih proizvoda, proizvoda od metala, te elektri¢nih strojeva i aparata.

U djelatnosti proizvodnje tekstila i tekstilnih proizvoda najznacajnije tvrtke su Kotka d.d. iz
Krapine Prevent Zlatar d.o.o. iz Zlatara, Bulgari Filati d.o.o. iz Oroslavja, Predionica Klanjec
d.d.iz Klanjca, Regeneracija d.d.iz Zaboka, Emka d.d.iz Pregrade, Orokonfekcija d.o.o. iz
Oroslavja i Krateks konfekcija d.d. iz Krapine. Najznacajnije tvrtke koje se bave proizvodnjom
nemetalnih i mineralnih proizvoda su Vetropack Straza d.d. iz Huma na Sutli, Tondach
Hrvatska d.d. iz BedekovCine, Zagorka PGM d.o.o. iz Bedekovéine, PGM d.o.0. iz
Poznanovca i Schiedel proizvodnja dimnjaka d.o.o0. iz Novog Golubovca. U proizvodnji
proizvoda od metala najvece tvrtke su Jedinstvo d.d. iz Krapine, Omco d.d. iz Huma na
Sutli, Armko d.d. iz KonjS¢ine i TPK Orometal d.d. iz Oroslavja. U proizvodnji elektri¢nih
strojeva i aparata najistaknutije su tvrtke Elcon d.d. proizvodnja kabelskih setova iz Zlatar
Bistrice, Kon&ar — niskonaponski aparati iz Zlatara i Dekor d.d. iz Zaboka.

Osim preradivagke industrije u Zupaniji je vazna gospodarska djelatnost i gradevinarstvo.
Najvece tvrtke u ovom segmentu su M-profil d.o.o. iz Zaboka, Konstruktor d.d. iz Zlatara,
Niskogradnja d.o.0. iz Pregrade, Niskogradnja Hren d.o.o. iz Gornje Stubice.

Poljoprivredna proizvodnja Zupanije ve¢im je dijelom u funkciji samoopskrbe obiteljskih
gospodarstava poljoprivrednim proizvodima. Najznacajnije tvrtke su Perfa d.o.o. iz Donje
Stubice te mljekara Veronika d.o.o. u Desinicu oko kojih se veze znacajan dio poljoprivredne
aktivnosti Zupanije.

Na podrugju Zupanije kao identificirana interesna skupina, osim gore navedenih poduzeéa,
djeluje Hrvatska gospodarska komora - Zupanijska komora Krapina i Obrtnicka komora
Krapinsko-zagorske zupanije.

U Zaboku vise godina djeluju podruznice 3 fakulteta:
e Fakulteta za turizam i hotelski menadZzment Opatija;
e Fakulteta organizacije i informatike Varazdin;
e Ekonomskog fakulteta Zagreb - studij poslovne ekonomije Zabok.

Koncem 2004. g. u Krapini je osnovana Visoka Skola Hrvatsko zagorje Krapina sa studijem
prometa, informatike i menadzmenta.

Osim navedenih interesnih skupina, na podrugju KZZ-je djeluju mnoge udruge za zastitu
prirode, te Udruga za za$titu potroSa¢a Krapinsko-zagorske Zupanije. Sazeti prikaz svih
dionika u Krapinsko-zagorskoj Zupaniji dan je u sljedecoj tablici 1.1.



Tablica 1.1. Prikaz dionika (stakeholdera) u Krapinsko-zagorskoj Zupaniji

gradovi
Donja Stubica ‘ Zlatar ‘ Pregrada | Klanjec | Krapina ‘ Oroslavje Zabok
opcine
Gornja
Bedekovcina Budins¢ina Mihovljan Desini¢ Burmanec Stubica Hras¢ina Tuhelj
Kraljevec na
Hum na Sutli Lobor Jesenje Konj$¢ina Sutli Krapinske Toplice Mace
Kumrovec Radoboj Marija Bistrica Novi Golubovec | Zagorska Sela Petrovsko
Sveti Kriz
Zlatar-Bistrica Stubicke Toplice Zackretje Veliko TrgoviSce

gospodarske i obrtnicke komore

Obrtnicka komora Krapinsko-zagorske

Hrvatska gospodarska komora-Zupanijska komora Krapina Zupanije

industrija
proizvodnja tekstila i tekstilnih proizvoda
Kotka konfekcija d.d. Krapina Prevent Zlatar d.o.o. , Zlatar Bulgari Filati d.o.0.,0Oroslavje
Krateks konfekcija d.d., Krapina Predionica Klanjec d.d., Klanjec Regeneracija d.d., Zabok
Emka d.d.,Pregrada Orokonfekcija d.o.o., Oroslavje

proizvodnja nemetalnih i mineralnih proizvoda

Vetropack Straza d.d., Hum na Sutli Tondach Hrvatska d.d., Bedekovéina Zagorka PGM d.o.0., Bedekovéina
PGM d.o.0., Poznanovac ‘ Schiedel proizvodnja dimnjaka d.o.0., Novi Golubovec
proizvodnja proizvoda od metala
Armko d.d.,
Jedinstvo d.d., Krapina Omco d.d., Hum na Sutli Konjs¢ina TPK Orometal d.d., Oroslavje

proizvodnja elektricnih strojeva i aparata

Koncar - niskonaponski

Elcon d.d. proizvodnja kabelskih setova, Zlatar Bistrica aparati, Zlatar Dekor d.d., Zabok
gradevinarstvo
M-profil d.o.0., Zabok Konstruktor d.d., Zlatar Niskogradnja d.o.o., Pregrada

Niskogradnja Hren d.o.0., Gornja Stubica ‘

poljoprivredna proizvodnja

Mini mljekara Veronika d.o.0., Desinié¢ ‘

nevladine udruge

Ekolosko drustvo FIJOLICA, Krapinske toplice | Eko-drustvo Zeleno Zagorje, Sveti Kriz Zacretje

Ekolosko drustvo Lijepa nasa Dubrava Zaboc¢ka, Dubrava Zabocka SRD Ferdinand Budicki, Oroslavje
Ekolosko drustvo EKO, Oroslavje Ogranak Lijepa nasa, Zlatar Bistrica Ogranak Lijepa nasa, Marija Bistrica
Udruga za poboljSanje zivota na Kamenjaku, Donja Stubica | Sveti Martin Martin§€ina, Zlatar
Zeleni §tit, Veliko Trgovisée Udruga za zastitu prirode i zelenih povr$ina na podrugju KZZ,Zlatar
EkoloSka udruga Japica,Klanjec Ekoloska udruga Zeleno Zagorje Luzani Zagorski, Jesenje Gornje

y Planinarski savez KZZ, Marija
Loborsko eko drustvo Silviia Horvat,Lobor Savez ekoloskih udruga KZZ, Zabok Bistrica

Ribolovni savez KZZ SRD Jezera, Bedekovéina

Sveucilista/fakulteti

Podruznica Fakulteta za turizam i hotelski menadzment,
Podruznica Fakulteta organizacije i informatike, Varazdin Opatija

Visoka 8kola Hrvatsko zagorje
Podruznica Ekonomskog fakulteta Zagreb-studij poslovne ekonomije Zabok Krapina

udruge potrosaca/gradana

Udruga za zastitu potroSaca Krapinsko-zagorske Zupanije




2. Pregled energetske infrastrukture i dosadasnjih iskustava
koristenja obnovljivih izvora energije i energetske ucinkovitosti

2.1. Pregled energetske infrastrukture Zupanije

2.1.1. Plinski sustav i pripadajuc¢a plinska mreza

Podru¢je Krapinsko-zagorske zupanije prirodnim plinom opskrbljuje INA d.d. Zagreb, a
distribuciju plina na podrucju Krapinsko-zagorske Zupanije obavlja Sest distributera (tablica
2.1.). Ukupna duljina plinske mreze, na podrucju Krapinsko-zagorske Zupanije, iznosi 2 313
km. Plinom se opskrbljuje 27 142 potroSaca. Najnizi stupanj plinofikacije, od 8%, je u op¢ini

Hrascina, dok je najvedi stupanj, do 90%, na podrucju Zaboka.

Tablica 2.1. Distributeri plina, sjediste i podrucje djelovanja

Distributer

Sjediste

Podrucje djelovanja

Humkom d.o.o.

49231 Hum na Sutli, Lastine 1

Grad Pregrada, op¢ine Hum na
Sutli, Desini¢, Burmanec te
Petrovsko (djelomi€no).

Zagorski metalac d.o.o.

49210 Zabok, Industrijska cesta
bb

Grad Zabok, opc¢ine
Bedekovcina, Krapinske Toplice,
Mace, Sveti Kriz Zacretje i Veliko
TrgoviSce.

Gradska plinara Krapina d.o.o.

49000 Krapina, Gajeva 20

Grad Krapina, op¢ine Petrovsko,
Burmanec, Radoboj, Mihovljan, i
Novi Golubovec i Jesenije.

Zelenjak Plin d.o.o.

49290 Klanjec, Trg A.
Mihanoviéa 1

Gradu Klanjcu, op¢ine Tuhelj,
Zagorska Sela, Kraljevec na
Sutli, Kumrovec, djelomi¢no na
podrucju opéina Desini¢, Veliko
TrgoviS¢e i Dubravica.

Komunalac d.o.o. Konjs¢ina

49282 Konjsc¢ina, Jertovec bb

Grad Zlatar, opéine Novi
Golubovec, BudiSéina, Lobor,
Mihovljan, Zlatar Bistrica,
Hrasc¢ina, KonjS¢ina, Marija
Bistrica i Gornja Stubica.

Komus d.o.o.

49240 Donja Stubica,
Kolodvorska cesta 16

Gradovi Oroslavje, Donja
Stubica, opcine Gornja Stubica,

Stubicke toplice,

Transportni sustav plina, u koji su uklju¢ene ovlastene distribucijske firme, isporucile su u
2006. godini 5,2% ukupne isporu¢ene koli¢ine plina u Republici Hrvatskoj. Uzimajuéi u obzir
broj stanovnika Zupanije u odnosu na ukupan broj stanovnika Republike Hrvatske, koji iznosi
3,2% ukupne populacije, pokazuje se kako stanovnidtvo Krapinsko-zagorske Zupanije
konzumira vie prirodnog plina od prosjeka Republike Hrvatske (slika 2.1.).
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Slika 2.1. Struktura transportiranih koli¢ina prirodnog plina po Zupanijama u 2006. godini’

Izgradenost plinske mreze na podrucju Krapinsko-zagorske zZupanije prilicno je velika, te
veliki broj domacinstava koja nisu priklju¢ena na plinsku mreZzu imaju mogucnost prikljucenja.

KRAPINSKO-ZAGORSKA FUPANLIA

FPUNCCRRREA
VaraIniNEKa
Ivpanl A

SLOVEM da

HEPURLIEA

aGRERaSKL
Ivpanila

Aey!
ILGEERATHY
VP LRI

GRELD ITLGERE

Slika 2.22. Magistralni transportni sustav prirodnog plina (PLINACRO) u Krapinsko-zagorskoj
zupaniji

! MINGORP, 2007, Energija u Hrvatskoj 2006, www.mingorp.hr
2 PLINACRO, 2008, izravno priopéenje, www.plinacro.hr
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Ocekuje se daljnje ulaganje u razvoj plinoopskrbe, poticanjem provedbe plinofikacije naselja i
opskrbu gospodarstva kroz lokalne razvojne programe teizgradnja magistralnih sustava uz
objedinjavanje distribucijske mreze Zupanije ¢ime bi se osigurala nesmetana opskrba
kucanstava, javnih zgrada i industrijskog sektora. Do sada provedenim istraznim radovima
na podrucju Zupanije nisu otkrivena nalazista nafte niti prirodnog plina.

Od najznaéajnijih objekata plinskog sustava Hrvatske na podrucju Zupanije predvida se
izgradnja:

e primopredajna plinska stanica Rogatec na magistralnom plinovodu Rogatec — Zabok,
na granici izmedu R. Slovenije i R. Hrvatske;

e dio medunarodnog plinovoda iz projekta Adria - LNG (OmiSalj — Delnice — Karlovac —
Zagreb — Zabok - Ludbreg — Kotoriba — madarska granica. Trasa toga plinovoda
Zagreb — Zabok — Ludbreg prolaziti ¢e Krapinsko - zagorskom Zupanijom, koridorom
postoje¢ih magistralnih plinovoda. | ostali magistralni pravci po potrebi trebaju koristiti
koridore postojeceg plinskog sustava;

e na podru¢ju Zupanije potrebno je jo$ izgraditi planiranu plinsku mrezu na podrucju
pojedinih opéina i gradova, te poticati provedbu plinifikacije naselja i opskrbu
gospodarstva kroz lokalne razvojne programe.

Strateéki je cilj Zupanije primjenjivati takve energente Koji ée biti ekonomski ali [ ekoloéki
smatra se povoljnijom, ali je nuzno vezana s realizacijom programa opskrbe plinom i iz
drugih izvorista (vlastiti resursi ili uvoz npr. LNG iz jadranskog izvoridta). Uz opskrbu plinom
iz Rusije treba predvidjeti i ostale moguénosti radi diverzifikacije i neovisnosti 0 samo jednom
dobavlja¢u i samo jednom plinovodu.

2.1.2. Elektri¢na energija

Krapinsko-zagorska Zupanija pripada sjevernom dijelu elektroenergetskog sustava Republike
Hrvatske koji se opskrbljuje elekiricnom energijom iz hidroelektrana Dravskog sliva te
termoelektrana na podru€ju Zagreba i Siska. Jedini proizvodni object HEP-a na podrucju
Krapinsko-zagorske Zupanije je KTE Jertovec (kombinirana plinsko-parna termoelektrana)
ukupne snage 88 MW u dva kombi bloka izgradena 1956. i 1975. godine. Predvida se da ¢e
oba bloka elektrane iz pogona iza¢i 2018. godine.

Podrucje Krapinsko-zagorske Zupanije elektricnom energijom opskrbljuju tri distributera:
e DP Elektra Zabok,
e DP Elektra Varazdin,
e DP Elektra Zagreb.

Ukupna duljina vodova na distribucijskom podrucju Krapinsko-zagorske zupanije, povrsine

1 190 km?, iznosi 5 129,37 km. Najveéi dio podru¢ja Zupanije (cca 86%) elektricnom
energijom snabdijeva distributer Elektra Zabok. Znacajan problem je relativno losa kvaliteta u
opskrbi elektricnom energijom u sjeveroisto¢nom dijelu Zupanije u opéinama Mihovljan, Novi
Golubovec, Lobor, Zlatar i Budins€ina radi dugih radijalnih vodova 10 kV sa nedovoljnim
presjecima vodica. U ostalom dijelu osjeca se nedostatak magistralnih vodova 10 (20) kV sa
presickom 95 mm? Na cijelom podrugu Zupanije postoji znadajan bI’O] naselja sa
nezadovoljavaju¢im naponskim prilikama u niskonaponskim mrezama, tzv. sive zone. Glavne
distributivne spojne tocke su trafostanice TS 110/35/10 kV u Zaboku, Humu na Sutli i
Jertovcu koje su sastavni dijelovi prijenosnog elektroenergetskog sustava RH.

12



HRAP INSKD - ZADORSKAZUPANLIA

ELENTROOPSNREA

REPUBLIEA SLOYEMIJA

Il o s

Slika 2.3. Prikaz elektroenergetske dalekovodne mreze®

Problem elektroenergetskog sustava Zupanije lezi u Cinjenici malog prijenosnog kapaciteta
srednjenaponskih vodova. Program obnove elekiroenergetskin vodova predvida zamjenu
10kV-nim sa 20kV-nim vodovima pri ¢emu bi se povecala kvaliteta distribucijske usluge kao i
potencijal razvitka Zupanije. U niskonaponskim mrezama vladaju nezadovoljavajuce
naponske prilike i prisutno je veliko nezadovoljstvo, svakodnevne prituzbe i peticije
potroSaca i jedinica lokalne samouprave. Radi dovodenja elektroopskrbe tih podrucja, tzv.
sivin zona, u skladu s propisima, potrebno je interpolirati cca 440 kom transformatorskih
stanica TS 10 (20)/0,4 kV, sa izgradnjom cca 220 km prikljuénih vodova 10 (20) kV i
rekonstruirati cca 946 km niskonaponske mreze.

U pogledu proizvodnje i opskrbe elektricnom energijom od drzavnih strateSkih objekata
planira se izgradnja KTE Jertovec snage oko 240 MW sa pripadajucim dalekovodom 2x110
kV Zerjavinec — Jertovec koji ¢e koristiti koridor uz postoje¢i 110 kV vod. Od prijenosnih
postrojenja od drzavnog interesa planira se izgradnja 2x400 kV dalekovoda od rasklopista
Zerjavinec do transformatorskog postrojenja TS 400/110 kV Zlodi kod Samobora. Trasa ovog
dalekovoda planira se kroz juzno podrucje Zupanije sa ulazom kod Laza Bistrickog i izlaza
kod Strmca Stubickog.

*HEP, 2008, izravno priopéenje, www.hep.hr
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2.2. Dosadasnja iskustva koristenja obnovljivih izvora energije
2.2.1. Energija biomase

Najvaznija upotreba biomase u energetske svrhe na podrucju Krapinsko-zagorske Zupanije
odnosi se na ogrjevno drvo za grijanje domacinstava. Prema podacima Drzavnog zavoda za
statistiku iz popisa stanovnistva od 2001. godine, broj nastanjenih ku¢anstava u kojima se
drvo Koristi kao jedini ili primarni energent za grijanje na podruc¢ju Zupanije iznosi 23 141, dok
broj stanovnika koji koristi drvo kao jedini ili primarni energent za grijanje iznosi oko 78 000
(55% od ukupnog broja stanovnika). Ukupna povrSina nastanjenih kuéanstava koja koriste
drvo kao jedini ili primarni energent za grijanje iznosi oko 1,47 milijuna m®, $to odgovara
procijenjenoj godignjoj potrodnji od oko 102 000 m® ogrjevnog drva (energetska vrijednost
oko 0,68 PJ). Prosje¢na godi$nja potro$nja ogrjevnog drva po stanovniku za Krapinsko-
zagorsku zupaniju iznosi 0,71 m*, dok taj prosjek na razini cijele Hrvatske iznosi 0,77 m*. Na
osnovu procijene ukupne potro$nje ogrievnog drva moguce je takoder izraCunati i raspodjelu
godisnje potroSnje po opcéinama (slika 2.4.). Potrebno je ipak napomenuti da se sve
navedene vrijednosti odnose na 2001. godinu te bi za odredivanje novijih podataka bilo
potrebno provesti opsezno anketiranje ku¢anstava na podrucju Zupanije.

Potrosnja ogrjevnog drva po stanovniku (m3 god)

[ Jo-0s5
[]os-078
B 0.75- 1
| EREE:
s

Slika 2.4. GodiSnja potro$nja ogrjevnog drva po stanovniku za Krapinsko-zagorsku Zupaniju

Na podrugju Zupanje nalazi se manji broj drvopreradivackih tvrtki uz &iju primarnu
proizvodnju nastaje i odredena koli¢ina drvnog ostatka koji se moze koristi za proizvodnju
energije. Trenutno postoji nekoliko drvopreradivackih tvrtki u sklopu kojih se nalaze
kotlovnice na drvni ostatak, a najznacajnije medu njima su Tvornica parketa Ratkovi¢ iz
Purmanca te Stolarija Cidek iz Zlatar Bistrice. Osim navedenih postoji vise manijih
industrijskih kotlovnica na biomasu te je, prema dostupnim podacima, ukupna snaga svih
industrijskih kotlovnica na biomasu u Krapinsko-zagorskoj Zupaniji 3 MW.
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Primjer dobre prakse — Stolarija Ciéek

Stolarija Ciéek iz Zlatar Bistrice osnovana je 1934. godine te
ima tradiciju stolarske djelatnosti ve¢ dugi niz godina. Osnovni
proizvod je klasi¢ni masivni parket od hrasta, jasena i bukve, te
najsSiri asortiman letvica za parket, lamperiju, laminate, brodski
yf/’f pod i gradevnu stolariju. U proizvodnom programu je i izrada
vrata od slavonske hrastovine, a vazno mjesto zauzima i izrada
masivnih stepenica od hrasta, jasena i bukve. U sklopu pogona

CICEK
g Stolarije Cicek, zadnjih 10 godina nalazi se i kotlovnica na drvni
i, ostatak snage 600 kW, pri ¢emu se kao gorivo Koristi vlastita

drvna sjecka i piljevina. Radi potpunog iskoristavanja preostalog

drvnog ostatka pokrenuta je proizvodnja drvenih briketa u

pogonu kapaciteta 1,5t za 8 sati.

2.2.2. Geotermalna energija

Za sada se geotermalna energija u Krapinsko-zagorskoj zupaniji iskoristava iskljucivo u vidu
ljecilista i/ili toplica poput: Zagorske toplice, Varazdinske, Krapinske, Semnicke, Stubicke i
Tuheljske, a ¢ini se da se produzuju prema Topli€ici kod Gotalovca i Kamenoj Gorici. Brojne
studije, do sada izradene, ukazuju na opravdanosti ulaganja u projekte stupnjevite uporabe
geotermalne energije na lokaciji koja posjeduje geotermalne vode, jednom od osnovnih
vidova obnovljivih izvora energije, jer je ekoloski najsigurniji, u uporabi je od 0 do 24 sata na
dan, na $to ne utjecu niti politi€ki niti vremenski faktori. U sklopu geotermickih istrazivanja na
podrucju Krapinsko-zagorske Zupanije 1988. godine Geoloski zavod Zagreb izradio je
Elaborat na temelju kojega je, na krajnjem sjeverozapadnom dijelu Hrvatske, locirana i 1989.
godine izradena buSotina Kumrovec-1 (Kum-1), kao istrazna sa svrhom otkrivanja
geotermalnih resursa, litoloski interesantna i potencijalni akvifer (lezite geotermalne vode).
Na busotini je ustanovljena temperatura vode od 25 °C uz protok vode od 4000 m*/d. Prema
kemijskoj analizi voda je kalcijsko-magnezijsko-hidrokarbonatna. BuSotina Kum-1
projektirana je i buSena pod nadzorom INA Projekta, a nakon njegova ukidanja ostaje
vlasnidtvo INA-e. Za sada koncesija nije zatrazena, jer nema dovoljno podataka o lokalitetu,
tako da se geotermalna energije joS ne iskoriStava.

2.2.3. Sunceva energija

Primjena Sunceve energije na podrucju Krapinsko-zagorske Zupanije ograni¢ena je na
proizvodnju tople vode u relativno skromnom broju obiteljskih sustava. Prema postojecim
saznanjima, na podrucju Zupanije ne postoji niti jedan sustav za proizvodnju elektricne
energije iz Sunceve energije.

2.2.4. Male hidroelektrane

Na podrucju Krapinsko-zagorske zupanije do sada nije izgradeno niti revitalizirano niti jedno
malo hidroenergetsko postrojenje.

U Prostornom planu uredenja (PPU) Krapinsko-zagorske zZupanije predvidena je mogucnost
izgradnje malih hidroelektrana i odredeno je da se iste definiraju u PPU gradova i opcina ove
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Zupanije. Medutim, prema dostupnoj dokumentaciji u ovim planovima nisu definirane pozicije
za male hidroelektrane.

2.2.5. Vjetroelektrane

U Krapinsko-zagorskoj Zupaniji ne postoji tradicija koriStenja energije vjetra te nema
projekata u razvoju. Postojec¢a mjerenja vrSe se u meteoroloske svrhe i samo su djelomi¢no
iskoristiva za procjenu potencijala energije vjetra i planiranje razvoja projekata
vjetroelektrana u Zupaniji.
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2.3. Dosadasnja iskustva i provedeni projekti na podrucju energetske uc¢inkovitosti

Do sada je provedeno viSe projekata modernizacije i prosirenja javne rasvjete u gradovima i
opc¢inama Sirom Zupanije. Provedeni projekti najée$ce ukljuCuju zamjenu stare javne rasvjete

novom, energetski u€inkovitom, ¢ime se osiguravaju znatne ustede. Do sada su provedeni

projekti u Krapini, Loboru, Klanjcu, Zlatar Bistrici, Donjoj Stubici i Pregradi, a u pripremi su u
Oroslavlju, Radoboju, Burmancu, Kraljevcu na Sutli, Jesenju i drugdje.

Klanjca

Primjer dobre prakse - rekonstrukcija javne rasvjete grada

Tijekom 2008. u na podrucju grada Klanjca provedena je zamjena svih
postojecih svjetilki, povecanje gustote svijetiljki te proSirenje na
dijelove grada Klanjca koji prije nisu bili pokriveni javhom rasvjetom.
Nova, energetski ucinkovita rasvjeta za grad Klanjec sastoji ¢e se od
ukupno 458 svjetiljaka, a radi se 0 suvremenim visokotla¢nim
natrijevim svjetillkama s moguénosScu regulacije. Na ova nacin
ostvaruje se godiSnja usteda elektriCne energije u iznosu od 134
674,05 kWh, odnosno izbjegnuta emisija CO, od 40,73 tona.

Posebno znaéajan projekt na razini Zupanije proveden je tijekom 2008. godine. U ukupno 12
8kolskih objekata izvrSena je zamjena kotlovnica (prelazak sa loz ulja na plin), zamjena

rasvjete (prelazak sa sijalica s Zarnim nitima na flourescentnu

rasvjetu),

ugradnja

termostatskih ventila na svim radijatorskim tijelima, a negdje je i zamijenjena stolarija (tablica
2.1). Projektom su obuhvacene mati¢ne osnovne Skole Belec, Zlatar, Radoboj, Budinsc¢ina,
Mihovljan, Brestovec Orehovicki i Sveti Kriz Zacretje, Strukovno i umjetnic¢ko uciliSte Zabok
te podru¢ne Skole PetruSevec, Donja Batina i Novi Golubovec. Projekt je proveden s tvrtkom

HEP ESCO, a sufinaciranje je osigurao i Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost.

Tablica 2.1. Pregled mjera energetske ucinkovitosti, potrebnih investicijskih troSkova,
oCekivanih usteda i razdoblja povrata investicije

= . Investicija | USteda | Povrat
Skola Mjera
: (kn) (kn) | (god)
v Rekonstrukcija kotlovnice
O.S. Belec, Belec Plinski $tednjak u kuhinij 391 969 82 071 4,78
Ugradnja termostatskih ventila 43 236 3700 11,69
O'E' Belvec, P.S. Uvodenje sustava centralnog grijanja 125 630 -2 694 46,63
etruSevec
0.S. Ante Kovacic¢ . . .
P.3. Donja Batina Ugradnja termostatskih ventila 3190 895 3,56
0.S. Ljudevit Gaj, Rekonstrukcija kotlovnice 376 448 106 610 3,53
Mihovljan Ugradnja termostatskih ventila 49 600 4 690 10,58
O.S. Ljudevit Gaj, Rekonstrukcija kotlovnice 102 741 66 776 1,54
PS Novi . . .
Golubovec Ugradnja termostatskih ventila 38 585 3142 12,28
0.S. Vladimir Rekonstrukcija kotlovnice 330 000 147 809 2,23
Nazor, Budinscina Ugradnja novog centralnog razvoda 342 200 12 950 26,42
O.S. Side Kosuti¢, | Rekonstrukcija i proSirenje kotlovnice 747 931 166 962 4,48
Radoboj Ugradnja termostatskih ventila 54 000 7 499 7,20
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Strukovno i

o . Izgradnja kotlovnice i prelazak na plin 574 565 134 984 4,26
umjetnicko uciliste,

Zabok Zamjena radijatora 337 000 6 415 52,53

0.S. Stjepana Rekonstrukcija i proSirenje kotlovnice 544 300 108 521 5,02

Radié, Brestovec . . .
Orehovedki Ugradnja termostatskih ventila 24 800 4 580 5,42
O'SZ' vaet! Kriz Rekonstrukcija i proSirenje kotlovnice 708 000 244 114 2,90
acretje

OS Antun Ugradnja termostatskih ventila 30 800 4180 7,37

Mihanovi¢, Klanjec Zamjena vanjske stolarije 438 000 10 000 43,80

5 Ugradnja termostatskih ventila 43 750 5960 7,34

OS Oroslavije Zamjena vanjske stolarije 1073100 26 742 40,13

Sanacija i izolacija krovista 123 900 2700 45,89

Tijekom 2008. godine, Energetski

institut Hrvoje PoZar u suradnji s Regionalnom

energetskom agencijom Sjeverozapadne Hrvatske izradio je studiju pod naslovom Program
povecanja energetske ucinkovitosti odrZive gradnje i koristenja obnovljivih izvora energije u

Skolama Krapinsko-zagorske Zupanije. Svrha izrade studije je poboljSati energetsku
ucinkovitost u skolama Zupanije i stvoriti preduvjete za ucinkovitije koristenje energije u svim

zgradama javne namjene. Studijom je obuhvaceno deset Skolskih objekata - OS Donja

Stubica, OS Oroslavlje, 0S Pregrada, OS Hum na Sutli, OS Bedekovéina, OS Krapinske

toplice, OS Zabok, SS Bedekovéina, SS Zabok i SS Konsgina.
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3. Pregled strateskih dokumenata i zakonskog okvira Europske
unije, Republike Hrvatske i Krapinsko-zagorske zupanije

3.1 Relevantna regulativa i dokumenti Europske unije

Glavni legislativni dokumenti koji reguliraju razvitak energetskog sektora na razini Europske
unije su, kronoloski poredani:

¢ Bijela knjiga o energetskoj politici (White Paper on an Energy Policy for the European
Union, January 1996), sije€anj 1996.

e Bijela knjiga o obnovljivim izvorima energije (Energy for the Future: Renewable
Sources of Energy, White Paper for a Community Strategy and Action, November
1997), studeni 1997.

e Zelena knjiga Prema Europskoj strategiji za sigurnost energetske opskrbe (Green
Paper “Towards a European Strategy for the Security of Energy Supply”, November
2000), studeni 2000.

e Zelena knjiga o energetskoj ucinkovitosti ili kako uciniti viSe s manje (Green Paper on
Energy Efficiency or Doing More with Less, June 2005), lipanj 2005.

e Zelena knjiga o europskoj strategiji za odrzivu, konkurentnu i sigurnu opskrbu
energijom (Green Paper on an European Strategy for Sustainable, Competitive and
Secure Energy Supply, March 2006), oZzujak 2006.

e Akcijski plan o energetskoj uc€inkovitosti: Ostvariti potencijal - Ustedjeti 20% do 2020.
godine (Action plan for Energy Efficiency: Realising the potential - Saving 20% by
2020, October 2006), listopad 2006.

e Prijedlog europske energetske politike (The proposal for European Energy Policy,
January 2007), sije€anj 2007.

U Zelenoj knjizi o europskoj strategiji za odrZivu, konkurentnu i sigurnu opskrbu energijom
kao i u Zelenoj knjizi Prema Europskoj strategiji za sigurnost energetske opskrbe glavni je
naglasak stavljen na sigurnost opskrbe energijom, zastitu okoliSa te konkurentnost industrije,
pri ¢emu je posebno istaknuto da je u energetsku infrastrukturu na razini EU, tijekom
sliedecih 20 godina, potrebno uloZiti preko 1000 milijardi eura. Nakon intenzivnih konzultacija
i diskusija na europskoj razini o pitanjima otvorenima u Zelenoj knjizi, u sije€nju 2007. godine
Europska komisija objavila je Prijedlog Europske energetske politike koji koriStenju
obnovljivih izvora energije i povecanju energetske ucinkovitosti pridaje veliku vaznost kroz 4
glavna zahtjeva:

e Smanjenje emisije staklenickih plinova iz razvijenih zemalja za 30% do 2020. godine;
e Povecanje energetske ucinkovitosti za 20% do 2020. godine;

e Povecanje udjela obnovljivih izvora energije na 20% do 2020. godine;

e Povecanje udjela biogoriva u prometu na 10% do 2020. godine.

Od dokumenata koji reguliraju podrucje energetske ucinkovitosti, jedan on najvaznijih je
sigurno AKcijski plan o energetskoj ucinkovitosti koji sadrzi paket prioritetnin ekonomski
isplativih i energetski ucinkovitih inicijativa (mjera energetske ucinkovitosti) na podrucjima:
energetske ucinkovitosti kuéanskih uredaja, energetske ucinkovitosti u zgradarstvu s
naglaskom na promociju niskoenergetskih i pasivnin zgrada, energetske ucinkovitosti u
prometu, energetski ucinkovite proizvodnje i distribucije energije, mehanizama financiranja
energetske ucinkovitosti, te promocije i podizanja svijesti o energetskoj ucinkovitosti. U planu
se istie vaznost energetske ucinkovitosti za EU i naglaSava da bi trenutna primjena
predloZenih mjera rezultirala smanjenjem energetske potro$nje za 100 milijardi eura godi$nje
i emisija CO, za 780 milijuna tona do 2020. godine. Plan bi trebao biti implementiran u
nacionalne zakone ¢lanica EU-a u slijedecih Sest godina.
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Bazirane na odrednicama glavnih legislativnih dokumenata EU, sljedece direktive reguliraju
podrucje koriStenja obnovljivih izvora energije na razini Europske unije:

Direktiva o promociji elektricne energije iz obnovijivih izvora (Directive 2001/77/EC on
the promotion of the electricity produced from renewable energy source in the
international electricity market, September 2001), rujan 2001.

Priopcenje o alternativnim gorivima za Koristenje u cestovnom prometu i skupu mjera
za poticanje koristenja biogoriva (Communitation on Alternative fuels for Road
Transportation and on a Set of Measures to Promote the Use of Biofuels, November
2001), studeni 2001.

Direktiva o promociji koristenja biogoriva u prometu (Directive 2003/30/EC on
Promotion of the Use of Biofuels for Transport, May 2003), svibanj 2003.

Direktive Europske unije koje direktno ili indirektno reguliraju podrucje energetske
uCinkovitosti su:

Direktiva o oznaCavanju energetske ucinkovitosti kucanskih uredaja (Directive
92/75/ECC on the indication by labelling and standard product information of the
consumption of energy and other resources by household appliances, November
1992), studeni 1992.

Direktiva o ograni¢avanju emisija ugljicnog dioksida kroz povecanje energetske
ucinkovitosti (Directive 93/76/EEC to limit carbon dioxide emissions by improving
energy efficiency (SAVE), May 1993), svibanj 1993.

Direktiva o energetskim znacajkama zgrada (Directive 2002/91/EC on the energy
performance of buildings, December 2002), prosinac 2002.

Direktiva o uspostavi sustava trgovanja dozvolama za emitiranje stakleni¢kih plinova
unutar EU (Directive 2003/87/EC for establishing a scheme for greenhouse gas
emission allowance trading within the Community, November 2003), studeni 2003.
Direktiva o promociji kogeneracije bazirane na korisnim toplinskim potrebama na
unutarnjem trZistu energije (Directive 2004/8/EC on the promotion of cogeneration
based on a useful heat demand in the internal energy market, February 2004),
veljaca 2004.

Direktiva o uspostavi sustava trgovanja dozvolama za emitiranje stakleni¢kih plinova
u skladu s mehanizmima provedbe Protokola iz Kyota (Directive 2004/101/EC for
establishing a scheme for greenhouse gas emission allowance trading within the
Community, in respect of the Kyoto Protocol’s project mechanisms, December 2004),
prosinac 2004.

Direktiva o energetskoj ucinkovitosti i energetskim uslugama (Directive 2006/32/EC
on energy end-use efficiency and energy services, June 2006), lipanj 2006.

3.2 Zakonodavni okvir i regulativa Republike Hrvatske

3.2.1 Strategija energetskog razvitka Republike Hrvatske

Postojeca strategija energetskog razvitka Republike Hrvatske (NN 38/2002) doneSena je na
sjednici Hrvatskog sabora 19. ozujka 2008. godine na temelju ¢lanka 80. Ustava Republike
Hrvatske i ¢lanka 5. stavka 3. Zakona o energiji (NN 68/2001). Strategija pokriva razdoblje
do 2030. godine, a kao nacelni su dani sljedeci ciljevi:

e povecanje energetske ucinkovitosti u zgradarstvu, industriji i prometu,
e sigurna dobava i opskrba energijom,

e diverzifikacija energenata i izvora,

e koriStenje obnovljivih izvora energije,
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e realne cijene energije i razvitak energetskog trzista i poduzetnistva,
e zastita okoliSa.

Zbog bitnih promjena na medunarodnom i unutarnjem planu koje su utjecale i na energetsku
situaciju u Hrvatskoj se 2007. godine pristupilo izradi nove energetske strategije koja ¢e se
sastojati od dva dijela (Zelena i Bijela knjiga). Nacrt Zelene knjige: Prilagodba i nadogradnja
strategije energetskog razvoja Republike Hrvatske (u daljnjem tekstu Zelena knjiga) je
doneSen na javnoj raspravi od 10. studenog 2008. Godine, a njena je svrha dati glavne
odrednice razvitka hrvatskog energetskog sektora do 2020. godine. Zelena knjiga ¢e
zamijeniti trenutacno vazecu Strategiju energetskog razvitka Republike Hrvatske (NN
38/2002) ukoliko je na prijedlog Vlade potvrdi Hrvatski sabor.

Zelena knjiga postavlja sljede¢e hrvatske strate$ke ciljeve za koristenje obnovljivih zvora
energije do 2020. godine:
e udio obnovljivih izvora u neposrednoj potrosnji energije - 20,7%
e udio biogoriva u potrosnji benzina i dizelskog goriva u prometu — 10%
e udio proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora energije, uklju€ujuci velike
hidroelektrane, u ukupnoj proizvodniji elektriéne energije - 35%.

Prema Zelenoj knjizi strategija energetske ucinkovitosti u Republici Hrvatskoj odredena je u
Programu energetske ucinkovitosti za Hrvatsku, koji obuhvacéa razdoblje od 2008. do 2016.
godine. Prema Programu energetske ucinkovitosti za Hrvatsku koji nije legislativni, pravno
obvezujuéi dokument, strateski cilj RH je provedbom mjera energetske ucinkovitosti u
industriji, prometu, ku¢anstvima i uslugama, do kraja 2016. godine posti¢i energetske ustede
u apsolutnom iznosu od 19,77 PJ.

Nakon dovrSetka javne rasprave Stru€no povjerenstvo predloziti ¢e tekst Bijele knjige
(prijedlog Energetske strategije) koja ¢e se uputiti u proceduru Vlade Republike Hrvatske na
usvajanje Hrvatskom saboru.

3.2.2 Energetski zakoni i podzakonska regulativa

Hrvatski je sabor u razdoblju od 2001. do 2007. godine donio sljedeée zakone koji odreduju
zakonodavni okvir energetskog sektora:

Zakon o energiji (NN 68/01, 177/04 i 76/07),

Zakon o trziStu elektricne energije (NN 177/04 i 76/07),

Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (NN 177/04 i 76/07),

Zakon o trziStu nafte i naftnih derivata (NN 57/06),

Zakon o trzistu plina (NN 40/07)

Zakon o proizvodniji, distribuciji i opskrbi toplinskom energijom (NN 42/05).

Zakon o energiji kao temeljni energetski zakon regulira razvitak energetskog sektora
Hrvatske, te definira Strategiju energetskog razvitka kao osnovni akt kojim se utvrduje
energetska politika i planira energetski razvitak Republike Hrvatske. Energetski razvitak
Hrvatske u smjeru koriStenja obnovljivih izvora energije i poveéanju energetske ucinkovitosti
potporu nalazi i u Zakonu o Fondu za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost (NN 107/03) te
u Uredbi o drZzavnim potporama (NN 121/03).

Zakon o proizvodnji, distribuciji i opskrbi toplinskom energijom sustavno i cjelovito ureduje
uvjete i nacine provodenja energetskih djelatnosti proizvodnje, distribucije i opskrbe
toplinskom energijom, prava i obveze subjekata koji obavljaju predmetne djelatnosti, prava i

21



obveze kupaca toplinske energije, osiguravanje sredstava za obavljanje tih djelatnosti te
financiranje izgradnje objekata i uredaja za proizvodnju, distribuciju i opskrbu toplinskom
energijom. Zakon je usagladen s relevantnim direktivama EU a ima za osnovni cilj poticanje
razvitka novih centraliziranih toplinskih sustava i poboljSanje energetske ucinkovitosti
postojeéih sustava. Vazno je naglasiti da Zakon izri€ito poti€e koriStenja obnovljivih izvora
energije za proizvodnju toplinske energije.

Novi Zakon o trZistu plina (NN 40/07) u op¢im odredbama navodi da se pravila utvrdena
ovim Zakonom i propisima donesenim na temelju njega primjenjuju i na bioplin, plin iz
biomase i druge vrste plina ako se te vrste plina mogu tehnicki i sigurno transportirati kroz
plinski sustav.

Zakoni koji reguliraju podrucje energetske ucinkovitosti i Stednje energije u zgradarstvu su
sliededi:

e Zakon o gradnji (NN 175/03 i NN 100/04)

e Zakon o prostornom uredenju i gradnji (NN 76/07).

Zakon o gradnji propisuje ustede energije i toplinsku zastitu jednim od Sest bitnih zahtjeva za
gradevinu a Zakon o prostornom uredenju i gradnji obaveznu energetsku certifikaciju zgrada.
Na temelju ¢lanka 15. Zakona o prostornom uredenju i gradnji ministrica zastite okolisa,
prostornog uredenja i graditeljstva donijela je Pravilnik o energetskom certificiranju zgrada
(NN 113/08) i Pravilnik o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetsko certificiranje
zgrada (NN 113/08).

Trenutacno je u izradi Zakon o energetskoj ucinkovitosti Cije ¢e donoSenje ubrzati proces
uvodenja mjera energetske ucinkovitosti u sektore zgradarstva, prometa i industije u
Hrvatskoj.

3.3 Strateski dokumenti Krapinsko-zagorske zupanije
3.3.1 Regionalni operativni plan (ROP)

Regionalni operativni plan Krapinsko-zagorske zupanije (u daljem tekstu ROP) za razdoblje
od 2007. do 2013. godine izradila je Zagorska razvojna agencija (Zara), a utemeljen je na
analizi regionalnih potreba utvrdenih tijekom konzultacija sa socijalnim i gospodarskim
partnerima. ROP je pripremljen na otvoren i transparentan nacin a u njegovoj su izradi
suradivale sve zainteresirane stranke. |z ROP-a je proiza$la vizija Zupanije koja glasi:
Krapinsko-zagorska Zupanija — poZeljna destinacija za Zivot, rad i odmor. Konkretni ciljevi
ROP-a su identificirati razvojnu strategiju Zzupanije, prioritetna podrucja intervencije, mjere i
konkretne razvojne projekte. Nadalje, posebni ciljevi izrade ROP-a obuhvacaju izgradnju
dinami¢ne suradnje izmedu drZavne i regionalne uprave, sudjelovanje svih socijalnih
partnera u regionalnom razvitku Zupanije te razvitak lokalnih kapaciteta potrebnih za
pripremu, vodenje, pracenje i evaluaciju projekta na Zupanijskoj razini.

ROP kao strateske ciljeve razvitka Krapinsko-zagorske Zupanije postavlja:
1. Konkurentno poduzetnistvo i usluge,
2. Ruralni razvoj zupanije,
3. Razvoj ljudskih potencijala i unaprijedenje kvalitete Zivota,
4. OcCuvani okolis, prirodne i kulturne vrijednosti.

Za svaki od navedenih starateskih cilieva ROP-a predloZeni su prioriteti i mjere njegove
provedbe.
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Brojni projekti ROP-a odnose na izgradnju ili rekonstrukciju djecjih vrti¢a i sportskih dvorana.
U ciliju odrzivog razvitka Zupanije spomenute bi objekte trebalo izgraditi ili renovirati na
nacelima odrzive gradnje — primjenom raznih mjera energetske ucinkovitosti u zgradarstvu o
¢emu bi trebalo voditi raCuna ve¢ od faze projektiranja gradevina.

U skladu s Nacrtom zakona o regionalnom razvoju predvida se transformacija ROP-a u
Zupanijsku razvojnu strategiju koje ¢e predstavljati glavni planski dokument na Zupanijskoj
razini te ujedno, biti osnovni pregovaracki okvir za financiranje Zupanijskih projekata
sredstvima drzavnog proracuna.

3.3.2 Prostorni plan

Prema prostornom planu Krapinsko-zagorske Zupanije razvoj Zupanijskog energetskog
sustava treba polaziti od postojeceg stanja i okolnosti, predvidenih potreba proizvodnje za
opskrbu stanovnistva i djelatnosti te teznje da se postigne potrebna sigurnost i europski
standardi.

Prostorni plan, kao ciljeve i smjernice za energetski razvitak Krapinsko-zagorske Zupanije
navodi:

e zadrzati sve postojece lokacije energetskih objekata kao podlogu za Sirenje i razvitak
energetskog sustava,

e postojece energetske i prijenosne sustave osuvremenitii (ili) proSiriti,

e zadrzati postoje¢e i osigurati nove lokacije i koridore energetskih objekata Kkoji
Hrvatsku povezuju sa susjednim zemljama,

e poticati i usmjeravati koriStenje dopunskih energetskih izvora na Zupanijskoj ili
opcinskoj razini,

e osigurati odgovaraju¢e nadoknade lokalnoj zajednici na Cijem se teritoriju objekti
grade,

e osigurati mogucnost sudjelovanja u razvitku energetike razli¢itih vlasni¢kih subjekata,

e primjenjivati najrelevantnije kriterije zastite okoliSa kod gradnje energetskih i
prijenosnih sustava.

Na podrucju Krapinsko-zagorske Zupanije uspostavljen je temeljni sustav opskrbe plinom koji
je potrebno dalje razvijati u cilju povecanja i poboljSanja opskrbe, te njene pouzdanosti i
sigurnosti.

Prostorni plan Zupanije jednim od osnovnih strateskih ciljeva razvitka Zupanije navodi zastitu
dobro oCuvanog prirodnog i kulturnog krajobraza $to energetski razvitak u smjeru vecéeg
koriStenja obnovljivin izvora energije i primjene mjera energetske ucinkovitosti u zupaniji
sigurno osigurava.
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4. Regionalni razvitak i OIEIEU
4.1 Trenutno stanje gospodarstva i zaposlenosti

Krapinsko-zagorska Zupanija je povr$inom jedna od manjih Zupanija (1 224,22 km?), a s
gustoéom stanovnika od 122 st’/km? iznad je nacionalnog prosjeka koji iznosi 84 st’/km? te je,
uz Medimursku i Varazdinsku zupaniju, najgusc¢e naseljeno podrucje Republike Hrvatske.

Ukupni prihodi poduzetnistva 2007.godine iznosili su 9 836 milijardi kuna (23,9% veci nego u
2006. godini). Dok su rashodi iznosili 9 360 milijardi kuna (23,1% veci u odnosu na 2006.
godinu). Prosje¢na mjese€na neto placa po zaposlenom u Krapinsko-zagorskoj Zupaniji, u
2007. godini, je iznosila 3 740 kuna (4,2% vec¢a u odnosu na 2006. godinu)

Tablica 4.1. Osnovni financijski rezultati poduzetnika u 2007. godini u 000 kuna*

2006. 2007. indeks
Broj poduzetnika 1177 1398 118,8
Ukupni prihodi 7938690 9835952 123,9
Ukupni rashodi 7603 123| 9359 824 123,1
Dobit prije oporezivanja 438 368 636 918 145,3
Gubitak prije oporezivanja 102 801 160 790 156,4
Neto plaée 3590 3740 104,2
Broj zaposlenih 16 639 19127 115,0

U prva tri mjeseca 2008. godine gospodarstvenici Krapinsko-zagorske Zupanije izvezli su
roba i usluga u vrijednosti 107,1 mil. USD, §to je povec¢anje od 23,2% u odnosu na isto
razdoblje 2007. godine. Istovremeno je uvoz proizvoda i usluga ostvaren u vrijednosti 122,6
mil. USD i biljeZi pove¢anje od 34,9% u odnosu na godinu dana ranije. Takvim kretanjem
robne razmjene ostvarena su negativna kretanja u vanjskotrgovinskom poslovanju u iznosu
od 15,5 mil. USD.

Podaci o evidentiranoj nezaposlenosti u ozujku 2008. godine ukazuju na smanjenje od 1,8%
u odnosu na stanje krajem prethodnog mjeseca te istodobno na smanjenje za 23,4% u
odnosu na kraj ozujka 2007. godine. Na dan 31. ozujka 2008. godine evidentirano je 4 140
nezaposlenih osoba §to je smanjenje za 1 128 osoba u odnosu na kraj oZujka 2007. godine.
Najvedi broj nezaposlenih osoba prispjelo je u evidenciju radi isteka ugovora na odredeno
vriieme (oko 32%), zatim zbog gospodarskih, tehnickih i organizacijskih razloga — viSkovi
(oko 30%) te zbog prestanka rada poslodavca (oko 10%).

Najvise predvidenih potreba u zapoS$ljavanju visokoobrazovanih osoba u 2008. godini, je u
slijede¢im zanimanjima: doktor medicine, diplomirani inZinjer elektrotehnike, diplomirani
gradevinski inzinjer, ucitelj engleskog jezika, profesor engleskog jezika, profesor njemackog
jezika. Od ostalih struka iskazano je veliko zanimanje za Sivaca, prodavaca, zatim za
medicinskim sestrama, te za zanimanjima konobara i kuhara, kao i za obrtniCkim
zanimanjima zidar, bravar, strojobravar i kovinotokar. Postoji i izrazena potreba za radnicima
bez zanimanja.

* FINA, Osnovni financijski podaci za 2007. g.
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4.2 Poduzetnicke zone

Poticanje izgradnje poduzetniCkin zona u jedinicama lokalne i podru¢ne (regionalne)
samouprave ima za cilj ravnomjerniji razvoj kako pojedine Zupanije, tako i cjelokupne
Republike Hrvatske. Osnovna funkcija poduzetni¢kih zona jest ostvarivanje brzeg rasta
poduzetniStva kroz povoljnosti poduzetnicima kod izgradnje poslovnog prostora (na potpuno
infrastrukturno opremljenom zemljiStu), prvenstveno za proizvodne djelatnosti. Pri izgradnji
poduzetnickih zona postoje brojne mogucénosti koriStenja obnovljivih izvora energije
(primjerice koristenje kotlovnice na biomasu za proizvodnju potrebne toplinske energije,
suncanih kolektora za proivodnju tople vode, koristenje geotermalne energije i drugih) te
mjera racionalnog koristenja energije. Na podrucju Krapinsko-zagorske zupanije trenutno
postoji 12 poduzetnickih zona u razli¢itim stupnjevima izgradnje (slika 4.1.).

Slika 4.1. °- Tablicu treba preoblikovati u grafiki prikaz!

Naziv Povrsina Broj poduzecéa
(zaposlenih)

ZABOK — Gospodarska | 170 ha 19 poduzeca (1.297

zona zaposlenih)

KRAPINA - Zona 14 030 m2 4 poduzetnika (cca.

malog gospodarstva 200 zaposlenih)

KRAPINA NOVA — 4 poduzeca

ZAPAD - Poduzetnicka

zona

PREGRADA - 387 000 m 11 poduzetnika (cca.

Poslovna zona 420 zaposlenih)

BEDEKOVCINA — 1720 000 m 4 poduzetnika (cca.

Poslovna zona 500 zaposlenih)

KONJSCINA - Zona 58 000 m? 3 poduzetnika u Zoni

malog gospodarstva (cca. 54 zaposlenih)

KONJCCINA - 164 000 m2 1 poduzetnik u Zoni

Poduzetni¢ka zona

Mala Lasaca

VELIKO TRGOVISCE - | 1 300 000 m2 (od toga | 9 poduzetnika

Gospodarska zona otkuplieno cca. 700 | (neki u fazi izgradnje
000 m?3) objekata, a  drugi

pripremaju tehnicku
dokumentaciju)

SVETI KRIZ 970 000 m® 8 poduzetnika (240

ZACRETJE - Zona zaposlenih)

malog gospodarstva “

Lug”

KUMROVEC - 61 000 m? 4 poduzeca (cca. 22

Gospodarsko zaposlena)

pograni¢na zona u

Razvoru

HUM NA SUTLI povrSina 360 000 m2 4 poduzetnika (cca.
(240 000 m? 500 zaposlenih)
namijenjeno
gospodarstvu)

ZLATAR BISTRICA - cca. 666 000 m? 4 poduzetnika (840

Poduzetni¢ka zona zaposlenih)

Zlatar Bistrica *

Jugozapad”

* HGK — Zupanijska komora Krapina, 2008, Izravno priopéenje
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4.3 Pregled podrucja od posebne drzavne skrbi i brdsko-planinskih podrucja

Prema Zakonu o podrucjima posebne drzavne skrbi (NN 26/03.) definirana su podrucja za
koje Republika Hrvatska donosi razliCite poticajne mjere u cilju njihove obnove i razvitka.
Podrucja posebne drzavne skrbi svrstavaju se u tri skupine.

U prvu i drugu skupinu spadaju gradovi i opcine koji su bili okupirani ili trpili posljedice
agresije na Republiku Hrvatsku tijekom Domovinskog rata. U Krapinsko-zagorskoj Zupaniji
niti jedan grad ili op¢ina ne spada u ovu skupinu.

U treéu skupinu svrstavaju se gradovi prema slijedeéa Cetiri kriterija: kriteriju ekonomske
razvijenosti (odnosi se na podrucja koja gospodarski zaostaju prema pokazateljima kao $to
su dohodak stanovniStva, prihodi jedinica lokalne samouprave i sl.), kriteriju strukturnih
poteskoca (odnosi se na podrucja s izrazitim problemima nezaposlenosti, industrijskog i
poljoprivrednog restrukturiranja prema pokazateljima kao §to su zaposlenost i
nezaposlenost, posebnim pokazateljima razvijenosti industrijskih, urbanih i ruralnih podrudja i
sl.), demografskom kriteriju (odnosi se na podrucja izrazito nepovoljnih demografskih
pokazatelja kao Sto su gusto¢a naseljenosti, opce kretanje stanovniStva, vitalni indeks,
dobna i obrazovna struktura stanovnistva i sl.) i posebnom kriteriju (koji se primjenjuje na
grani¢ne opcine koje su se promjenom republiCke u drzavnu granicu suocCile s dodatnim
razvojnim poteSko¢ama te na opcéine s miniranim podru¢jem a koje ne udovoljavaju
kriterijima za ulazak u prve dvije skupine podrucja posebne drzavne skrbi).

U ovu skupinu pripadaju opcine Kraljevec na Sutli i Zagorska Sela i to na temelju
demografskog kriterija.

Prema Zakonu o brdsko-planinskim podrucjima (Nar. nov., br. 12/02. i 117/03.) status
brdsko-planinskog podru¢ja ostvaruju gradovi i opcine C&ija nadmorska visina, nagib i
vertikalna raSclanjenost terena te pedoloSke, klimatske i druge prirodne osobitosti
predstavljaju otezane uvjete za zivot i rad stanovnika.

Na podrucju Krapinsko-zagorske Zupanije u ovu skupinu spadaju opc¢ine Budinséina,
Purmanec, Stubicke Toplice, Radoboj, Lobor, Jesenje, i Novi Golubovec.
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4.4 Doprinos koristenja OIEIEU gospodarskom razvitku
Gospodarski €imbenici proizvodnje energije u Krapinsko-zagorskoj Zupaniji mogu biti

raznoliki i razlikuju se prema vrsti i izvedbi tehnologije, lokalnoj gospodarskoj strukturi,
socijalnom profilu uklju€enih te procesu proizvodnje energije (tablica 4.1).

Tablica 4.2 Gospodarski aspekti proizvodnje energije

Dimenzija Doprinos
Gospodarski aspekti — | Sigurnost opskrbe energijom
makro razina Diverzifikacija rizika

Regionalni gospodarski rast
PoboljSana regionalna trgovinska bilanca
Izvozni potencijal

Gospodarski aspekti - | Pove¢ana produktivnost

proizvodadi PoboljSana konkurentnost

Mobilnost rada i populacije (inducirani efekti)
PoboljSana infrastruktura

Gospodarski aspekti - | Zaposljavanje

potrosaci Stvaranje prihoda i bogatstva

Inducirano investiranje

Podrska povezanim industrijskim granama i djelatnostima

Uvodenje obnovljivih izvora energije koji bi generirali zapoS$ljavanje te donosili prihod u
podrucje Krapinsko-zagorske Zupanije, moglo bi imati utjecaja i na razliCite socijalne i
kohezijske trendove. Podrucje Krapinsko-zagorske Zupanije ugrozeno je visokom razinom
iseljavanja, odnosno niskim prirodnim prirastom do te mjere da je ve¢ u pitanje do$ao i fizicki
opstanak pojedinih opcéina i naselja jer je broj stanovnika ve¢ pao na ili ¢ak ispod razine
odrzivosti. Stoga, uzimajuci u obzir znacenje obnovljivih izvora energije za ruralna podrucja,
podizanje takvih objekata (bioenergane, vjetroelektrane i sl., ali i pogoni za proizvodnju
energetske opreme) moze imati pozitivne posljedice na ruralno trziste rada i to kroz izravno
zapoSljavanje, ali i kroz podrSku pripadajuc¢im djelatnostima i pratecoj industriji. Na taj nacin
opskrba energijom viSe nije jedan od izvora osiromasenja Zzupanije, ve¢ postaje izvor zarade
i Cimbenik socijalne stabilnosti te jedan od preduvjeta za prezivljavanje ruralnih zajednica. U
danasnje doba globalnih trendova, vazna je i percepcija industrije obnovljivih izvora energije
koja se izrazito razvija i koja moze ponuditi radna mjesta koja ne samo da su dobro placena,
vec¢ su i iznimno cijenjena na trziStu rada. S obzirom da se Krapinsko-zagorska Zupanija
nalazi u neposrednoj blizini grada Zagreba kao velikog trziSta rada, ali i Slovenije i Austrije,
vazno je ponuditi radna mjesta koja ¢e biti atraktivha za mladu i stru¢nu populaciju te koja
osim toga mogu dodatno i privuéi visokostru€¢an kadar iz drugih dijelova Hrvatske.
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Primjer dobre prakse - TPK Orometal d.d., Oroslavije

Osnovana 1957. tvrtka je kroz niz godina prikupljala vrijedna
iskustva u proizvodnji parnih kotlova i tlacnih spremnika. U zadnjih
desetak godina tvrtka je razvila suvremene proizvode koji po
kvaliteti, izgledu i dizajnu te funkcionalnosti, nimalo ne zaostaju za
europskim i svjetskim proizvodacima kotlovskih postrojenja. Treba
istaknuti da su kotlovska postrojenja iz Oroslavlja opremljena po
europskim normama i propisima zadovoljavaju i najstroze
kriterije,a korisnicima pruzaju prvenstveno pouzdanost i sigurnost
u radu. U posliednje vrileme u proizvodnom programu sve
znacajnije mjesto zauzimaju kotlovska postrojenja za koristenje
energije biomase pri ¢emu je vrijedna suradnja ostvarena s
poznatom tvrtkom Kolbach iz Austrije.

Uz uvazavanje odrzivog koriStenja energije te uz mjere zastite okoliSa, za gospodarstvo
Krapinsko-zagorske Zupanije s makroekonomskog stanovista gotovo da nema ni¢eg boljeg
od povecanog koristenja obnovljivih izvora energije. Obnovljivi izvori energije zadovoljavaju
sva Cetiri glavna makroekonomska cilja:
e povecanje proizvodnje roba i usluga;
e visoka zaposlenost s obzirom da su obnovljivi izvori energije izrazito radno intenzivna
tehnologija;
e stabilne cijene (energije) unutar slobodnih trzista, buduci da su obnovljivi izvori lokalni
izvor energije neovisan o svjetskim poremecajima te
e zamjena (izbjegavanje) uvoza, odnosno poboljSana trgovinska bilanca.

Koritenje vlastitih izvora energije podrazumijeva da se vecina izdataka za energiju zadrzava
lokalno te da sredstva kruze unutar lokalnog odnosno regionalnog gospodarstva. Na taj se
nacin minimaliziraju rizici i poremecaji koji prate promjene cijena energenata na svjetskom
trzistu. Cesta situacija u manje razvijenim opé¢inama Krapinsko-zagorske Zupanije je da su se
brojna kucanstva nakon visokih inicijalnih troSkova uvodenja prirodnog plina tijekom
devedesetih godina proslog stolje¢a djelomic¢no ili u potpunosti vratila koristenju biomase iz
vlastitih Suma za grijanje.
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4.5 Turizam i zastita okolisa

Obnovljivi izvori energije Cesto se susrecu se i pod nazivom zelena energija i od posebnog je
znaCaja za odrzivi razvoj turizma u Krapinsko-zagorskoj Zupaniji sljedom Agende 21.
Obnovljivi izvori energije imaju kljuéno mjesto u svakom razmatranju eko-hotela i eko-
turistiCke destinacije, vodeci racuna o globalnim zahtjevima, pravnoj regulativi i dokumentima
Europske unije, ali i nacelima odrzivog razvoja turizma i spoznaje da konvencionalni izvori
energije Stetno utje€u na zdravlje i zagaduju okolis.

Krapinsko-zagorska zupanija posjeduje osnovu za razvoj onih oblika turistiCke djelatnosti koji
odgovaraju njezinim prirodno-geografskim i kulturno-povijesnim uvjetima. Kvalitetni termalni
izvori Krapinskih, Stubickih, Tuheljskih Toplica predstavljaju osnovicu turistiCke ponude
Krapinsko-zagorske zupanije. Uglavnom se radi o rekreacijskim sadrzajima vezanim uz
bazene s termalnom vodom te sportskim sadrzajima uobi€ajeno trazenim u sklopu turisti¢kog
boravka. Slikoviti zagorski bregi, vinogradi, stare Sume Medvednice, Ivanscice, Maceljskog
gorja i pobrda, kultivirani perivoji te kulturno povijesni spomenici dodatno je nadopunjuju. U
posliednje vrijeme na podru¢ju Zupanije sve je naglasenija orijentacija na razvoj seoskog
turizma.

Pocetkom 2008. predstavljena je i brand strategija i novi vizualni identitet Krapinsko-
zagorske Zupanije. Logotip Zupanije povezuje nekoliko elemenata u cjelinu: krajolik
Krapinsko-zagorske Zupanije (brezuljci, rjecice, hiZice), toplinu i gostoljubivost ljudi te
¢arobni, bajkoviti dojam koji ovaj kraj ostavlja svojim izgledom i emocijom. Upravo zato
opravdano je i potrebno razmatrati obnovljive izvore u svakom turistiCkom objektu na
podrucju Krapinsko-zagorske Zupanije.

Rezultati  velikog istrazivanja Svjetske turistiCke
organizacije — UNWTO, provedenog 2002. godine

f \ . pokazuju:
! : e viSe od 50% turista Zele environmentally friendly
‘. K J smijestaj i opskrbu energijom iz obnovljivih izvora;

e turisti smatraju obnovljive izvore pouzdanim

WORLD TOURISM ORGANIZATION izvorima, spremni su sudjelovati u programima
ORGANISATI%N MONDIALE DUTOURISME koriStenja obnovljivih izvora energije;

ORGANIZACION MUNDIAL DEL TURISMO ° ; 5o hili : T
BCEMUPHAS TYPUCTCKAS OPTAHM3ALIAS e od §v1 Yo turista kOjI"b.I b|||. spremni platiti vise zbgg
T ladl T Ul Bl koriStenja obnovljivih izvora, 92% bi platilo

izmedu 1 i 5% viSe

Energetska ucinkovitost ima posebno znacenje u poslovanju svakog eko-hotela, kao velikog
potroSaca energije u okviru turisticke ponude eko-destinacije. Pravilno dimenzioniranje
potroSnje energije i njezino ucinkovito koristenje vrlo su vazni u uvjetima visokih cijena
energije radi rentabilnosti ukupnog poslovanja. Za ilustraciju moze posluZziti i podatak iz
Terma Tuhelj d.o.0. da je godisnji troSak za elektricnu energiju u 2007. godini iznosio preko 2
milijuna kuna, a tro$ak za plin gotovo 1,5 milijuna kuna.

Veliki napor u svrhu razvoja turizma i pripadajuce turisticke ponude uocava se posliednjih
godina cijeloj Zupaniji, gradovima i selima. Zupanija posjeduje Strategiju razvitka turizma,
Strategiju razvitka agroturizma i Strategiju razvoja vinskih cesta koju je donesena u suradnji
sa Zagorskom razvojnom agencijom i lokalnom turistickom zajednicom.
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4.6 Socijalni aspekti

Socijalne posljedice lokalnog koristenja obnovljivih izvora energije odnosno poboljSanja
energetske ucinkovitosti u pravilu je vrlo teSko odrediti. U osnovi se one mogu podijeliti u
dvije kategorije, na one koje se odnose na povecani zivotni standard ljudi te na one koje se
odnose na povecanu socijalnu koheziju i stabilnost (tablica 4.2.).

Tablica 4.3. Socijalni i institucionalni aspekti proizvodnje energije

Dimenzija Doprinos

Socijalni aspekti Povecan zivotni standard
— Okoli§
— Zdravlje

— Obrazovanje

Socijalna kohezija i stabilnost

— Migracijski efekti (obuzdavanje ruralne depopulacije)
— Regionalni razvitak

— Ruralna diverzifikacija

Institucionalni aspekti Proces demokratskog odlucivanja
Sudjelovanije javnosti

RjeSavanije lokalnih problema
Jednakost

Medu preprekama povec¢anom koristenju obnovljivih izvora energije i poboljSanju energetske
u€inkovitosti na podruc¢ju Krapinsko-zagorske Zupanije zna¢ajno mjesto zauzimaju i socijalne
prepreke, koje izmedu ostalog ukljucuju pomanjkanje znanja i informacija, dugotrajni proces
mijenjanja stavova i navika, pomanjkanje zanimanja ili motivacije te podcjenjivanje utjecaja
tzv. obi¢nih ljudi. Za savladavanje nabrojenih prepreka, ali i za uspjeSno povecéanje udjela
energije iz obnovljivih izvora, potrebno je obrazovanju i uklju€ivanju javnosti posvetiti bitno
vecu pozornost nego $to se to dosada Cinilo.

Iskustva europskih zemalja pokazuju da je osnovni preduvjet ucinkovitog koristenja energije
te povecane uporabe obnovljivih izvora njihovo ugradivanje u vrijednosni sustav Siroke
javnosti, za Sto je najbolje zapocCeti s najmladim uzrastima. Obrazovanje najmladih uzrasta —
ucenika osnovnih i srednjih Skola, pa ¢ak i predskolske djece pokazuje se kao izrazito
uCinkovito, jer djeca u pravilu kod kuée prenose ono $to su naucila, traze ukljucivanje
odraslih i na taj nacin uspjeSno prenose i Sire znanje medu starijim narastajem.

U cilju ostvarenja Zeljenog uc€inka obrazovnog programa, obrazovne poruke i nacini njinova
prenosenja trebaju biti jasni, jednostavni i prilagodeni uzrastu, pri ¢emu je vazno Koristiti
svakodnevne situacije i izraze, te vizualno atraktivna rjeSenja koja ¢e omoguciti da se djeca
identificiraju s obrazovnim porukama i po¢nu ih spontano primjenjivati u svakodnevnom
zivotu.
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5 Potencijali, mjere i preporuke za povecano koristenje
obnoviljivih izvora i poboljSanje energetske ucinkovitosti na
razini Zupanije

5.1 Energetski potencijali obnovljivih izvora, mjere i preporuke

5.1.1. Biomasa

Biomasa je najslozeniji obnovljivi izvor energije te uklju€uje veliki broj raznih izvora odnosno
sirovina, koje se Sirokim spektrom tehnologija mogu pretvoriti u sva tri konacna oblika
energije pogodna za potroSace — toplinsku i elektri€¢nu energiju te biogoriva za prijevoz. Izvori
biomase za proizvodnju energije ukljuCuju Sumsku i poljoprivrednu biomasu, otpad koji
nastaje prilikom proizvodnih procesa razli€itih industrija (drvnopreradivacke, prehrambene i
moguc¢ je i uzgoj na energetskim plantazama. U ovom poglavlju prikazana je procjena
tehni¢kog energetskog potencijala biomase, odnosno energetskog potencijala koji je moguce
ostvariti sa sadasnjim stanjem razvoja komercijalno dostupnih tehnologija.

Podaci o ukupnim povrS§inama Suma i Sumskog zemljista, udjelu drzavnih i privatnih Suma te
godisnjem prirastu i etatu za Krapinsko-zagorsku Zupaniju prikazani su u tablici 5.1. Tijekom
redovitog gospodarenja Suma dobivaju se drvni sortimenti koji se dijele na trupce, prostorno
drvo (ogrjev i drvo za kemijsku preradu) te dio koji se tretira kao otpad, a koji je pogodan za
energetsko iskoriStavanje. U prosjeku se od ukupne mase stabla dobiva oko 65% trupaca,
20% oblica i cjepanica te 15% otpada (sitna granjevina, lis¢e i dr.). Uz uvazavanje prosjec¢ne
gorive vrijednosti Sumskih sortimenata (tablica 5.2.), moguce je izvrSiti proracun tehni¢kog
energetskog potencijala Sumske biomase za Krapinsko-zagorsku Zupaniju (tablica 5.3.). Pri
proradunu se u obzir uzima faktor iskoriStenja koji iskazuje odnos izmedu ukupne Sumske
proizvodnje i moguceg iskoristivog energetskog iskoriStavanja. Faktorom iskoritenja opisani
su svi gubici koji nastaju pri sjeci, izvlaCenju i transportu drvne mase iz Sume do drvno-
preradivackin pogona, kao i drvna masa koja se koristi za neenergetske svrhe (proizvodnja
drvnih sortimenata) te otpad pri obradi drva.

Tablica 5.1. PovrSina Suma i Sumskog zemljiSta, godisnji te€ajni prirast i etat za Krapinsko-
zagorsku zupaniju®

Jedinica Vrijednost

Ukupna povrsina Suma i Sumskog zemljita ha 45 647
Ukupna povrsina Suma (sjemenjace + panjace + kulture + plantaze) ha 44 991
Ukupna povrsina gospodarskih Suma (sjemenjace + panjace + kulture + ha 43 771
plantaze)

Udio privatnih Suma % 19,6

Udio drzavnih Suma kojima gospodare Hrvatske Sume d.o.o. % 80,4
Povr$ina privatnih gospodarskih Suma ha 8 599
Povr$ina drzavnih gospodarskih Suma kojima gospodare HS d.o.o. ha 35172
Ukupna drvna zaliha gospodarskih Suma, za stabla iznad 10 cm promjera m° 9 863 435
na visini od 1,30 m
Godisnji te€ajni prirast drvne zalihe gospodarskih Suma, za stabla iznad m° 273 705
10 cm promjera na visini od 1,30 m
Prosjecni godisnji etat (planirana drvna zaliha za sje€u predvidena m° 102 158
Sumskogospodarskom osnovom podrugja) za sve drvne sortimente

® Hrvatske $ume, 2008, Izravno priopéenje
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Tablica 5.2. Prosjeéne gorive vrijednosti umskih sortimenata u ovisnosti o udjelu viage’

Sumski sortiment

Nasipna tezina (t/m°)

Goriva vrijednost u
MJ/m® pri 40% vlage

Goriva vrijednost u
MJ/m® pri 10% vlage

Trupci 0,64 6 592 8 037
Ogrjevno drvo 0,64 7 380 9 000
Otpad (granjevina) 0,35 4 375 5075

Tablica 5.3. TehniCki energetski potencijal iskoristive biomase iz gospodarenja Sumama u
Krapinsko-zagorskoj zupaniji®

3 Faktor Ras_poloiivo Energ_t_atski _ Energ_t_atski _
Sumski sortiment iskoristenja b|<)3mase potencijal pri potencijal pri
(m“/god) 40% vlage (PJ) 10% vlage (PJ)
Trupci 0,50 33 201 0,219 0,267
Ogrjevno drvo 0,60 15 324 0,113 0,138
Otpad (granjevina) 0,45 6 896 0,030 0,035
Ukupno 55 421 0,362 0,440

Izvor poljoprivredne biomase koja se moze koristiti u energetske svrhe predstavljaju u prvom
redu poljoprivredni ostaci, $to ukljuCuje pSenicu, kukuruz, povrcée, uljno sjeme (suncokret,
soja i repa), te vocke i otpatke iz vinograda. Prilikom procjene potencijala biomase iz
poljoprivrede za Krapinsko-zagorsku Zupaniju razmatrat ¢e se energetski potencijal dvije
najvaznije Zitarice - pSenice i kukuruza, dok se biomasa ostalih Zitarica (zob, raz, je€am,...)
ne razmatra posebno.

Koli¢ina biomase koja se moze iskoristiti za proizvodnju energije ovisi 0 mnogim ¢imbenicima
i razlikuje se za pojedina podrucja. Bazirano na iskustvenim pokazateljima, za procjenu
energetskog potencijala biomase Zitarica za Krapinsko-zagorsku Zupaniju koristit ¢e se
sliedeci postoci kao dio od ukupne proizvodnje koju je moguce iskoristiti:

e pSenica: 30%;

e kukuruz: 20%.

Tablica 5.4. prikazuje koli¢ine proizvedene pSenice i kukuruza za Krapinsko-zagorsku
Zupaniju za 2005. i 2006. godinu (podaci za 2004. godinu nisu dostupni).

Tablica 5.4. Proizvodnja pSenice i kukuruza u Krapinsko-zagorskoj Zupaniji za 2005. i 2006.
godinu®

Godina _ Péenica_ _ _ Kukuruz _ _
Prihod (t/ha) Proizvodnija, (t) Prihod (t/ha) Proizvodnija (t)

2005 3,29 3511 4,73 40 938

2006 3,25 4 684 4,12 33189

" Domac, J. et al, 1998. BIOEN — Program koriStenja energije biomase i otpada, Energetski institut
Hrvoje PoZar, Zagreb.

® REGEA, 2008, Vlastiti podaci

° DZS, 2007, Statisticki ljetopis Republike Hrvatske za 2006. godinu
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Prema gore navedenim podacima mogucée je proraCunati koli€ine iskoristive biomase i
teoretski energetski potencijal pSenice i kukuruza u Krapinsko-zagorskoj zupaniji (tablica
5.5.).

Tablica 5.5. Iskoristiva biomasa i energetski potencijal pSenice i kukuruza u Krapinsko-
zagorskoj zupaniji'®

Sitarica Iskoristivo biomase (t) Teoretski energetski potencijal (TJ)
2005. 2006. 2005. 2006.
PSenica 1053 1 405 14,75 19,67
Kukuruz 8 188 6 638 114,63 92,93
Ukupno 9 241 8 043 129,38 112,60

Energetsko iskoriStavanje biomase iz stoCarstva provodi se kroz proizvodnju bioplina, koji
nastaje procesom anaerobnog truljenja. Primjena bioplina moguc¢a je u kucéanstvima za
kuhanje, grijanje i rasvjetu, u kogeneracijskim postrojenjima za proizvodnju elektricne i
toplinske energije, ali i u prometu u obliku stlatenog metana. Izraun potencijalnih koli€ina
bioplina temelji se na podacima o stoénom fondu te na prosjeénom prinosu bioplina po
sto€noj jedinici domacih Zivotinja. RazliCiti organski materijali koji se podvrgavaju
anaerobnom truljenju daju razlicite prinose bioplina, $to je uvjetovano razlikama u strukturi
materijala. Tablica 5.6. pokazuje svojstva i prinos bioplina za razli€ite vrste domacih zivotinja
koje su registrirane u Krapinsko-zagorskoj Zupaniji. S obzirom da su zivotinje razli€itih tezina,
moraju se svesti na jedinicu mjere koja se naziva sto€na jedinica (tablica 5.7.).

Tablica 5.6. Svojstva i prinos bioplina iz stajnjaka domagih Zivotinja'’

Vrsta domace

Sadrzaj organske
suhe tvari u
tekué¢em stajnjaku

Prosje¢an dnevni
prinos bioplina po

Prosjeé¢an dnevni prinos
bioplina po sto€noj jedinici
domagih Zivotinja (m°)

zivotinje . —..- 5 .. | jedinici organske suhe
po St?lg'/gla |ne)d|n|c| tvari (m®kg) Min Max Prosjek
Goveda u tovu 3,2 0,240 0,512 | 1,024 0,768
Ovce 3,1 0,200 0,279 | 0,961 0,620
Svinje u tovu 3,0 0,425 0,900 | 3,968 2,434
Pili¢i brojleri 5,1 0,430 1,530 | 2,856 2,193

Tablica 5.7. PreraCunavanje domacih zivotinja u sto¢ne jedinice

Vrsta domace

Orijentacijski broj
zivotinja u jednoj

Prosjeéna masa jedne

Prosjecan broj
stoénih jedinica po

zivotinje stoénoj jedinici zivotinje (kg/kom) jednoj zivotinji
(komada/SJ) (SJ/kom)
Goveda u tovu 1,3-1,7 350 0,67
Ovce 6-9 62,5 0,125

Y REGEA, 2008, Vlastiti podaci

" Domac, J. et al, 1998. BIOEN — Program kori$tenja energije biomase i otpada, Energetski institut
Hrvoje Pozar, Zagreb.
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Svinje u tovu 6-9 60 0,13

Pilici brojleri 600-840 0,6 0,0014

Na temelju podataka o sto¢nom fondu te na temelju prosje¢nog prinosa bioplina po sto¢noj
jedinici domacih Zivotinja po danu i godini moguce je izraCunati koli¢ine bioplina koji bi se
mogao proizvesti u Krapinsko-zagorskoj zupaniji. Uzevsi u obzir da goriva vrijednost bioplina
iznosi oko 25 MJ/Nm? te da je od ukupne koligine bioplina koju je moguée proizvesti realno
iskoristivo tek oko 20%, moguce je izraCunati tehnicki potencijal bioplina (tablica 5.8.).
Navedeno ogranicenje proizlazi iz viSe ¢imbenika, npr. rastrkanost sto€nog fonda, drzanje
malog broja grla stoke te drzanje stoke na otvorenom.

Tablica 5.8. Podaci o sto¢nom fondu, koli¢ine i tehnicki potencijal bioplina u Krapinsko-
zagorskoj zupaniji za godine 2005., 2006. i 2007., u TJ"

Broi Godisnji prinos Godisnji energetski potencijal
o Sie i roj T "
Domaca zivotinja wi it bioplina bioplina
zivotinja (‘000 m3) (TJ)
Goveda u tovu 23 325 873 22,09
Ovce 4 309 26 0,64
Svinje u tovu 38 000 900 22,68
Pili¢i brojleri 705 751 443 10,93
Ukupno - 2241 56,35

Uzevsi u obzir prikazane vrijednosti o potencijalu, ali i dosadasnja iskustva odnosno trenutno
stanje koriStenja biomase na razini Krapinsko-zagorske Zupanije, kao najznacajnija mjera
moze se preporuciti poticanje zamjene postojecih zastarjelih malih pec¢i novim i u€inkovitim
pec¢ima na biomasu za grijanje i pripremu tople vode u kucanstvima. PredlaZze se poticanje
ugradnje peci kapaciteta od 15 do 50 kW, a koristeno gorivo moze biti iverje, peleti, briketi i
cjepanice. lako u slu€aju ove mjere ne dolazi do ustede fosilnih goriva, ipak se postize
znacajno smanjenje potroSnje ogrjevnog drva (uslijed znatno vece efikasnosti modernih
peci), a samim time i ostvaruju pozitivni u€inci za okolis.

Sljedeca preporuka odnosi se na koriStenje biomase u kotlovnicama zgrada javne namjene.
Kako bi se Stetan utjecaj na okoli§ sveo na minimum potrebno je voditi racuna o odredenim
tehni¢kim kriterijima pa se stoga predlaze poticanje izgradnje kotlovnica efikasnosti vecih od
80%, kapaciteta 100 do 300 kW za grijanje zgrada (Skole, bolnice, upravni centri) i poslovnih
prostora, a koristeno gorivo moze biti iverje i peleti.

Na podrucju Krapinsko-zagorske Zupanije postoji takoder i odredeni potencijal proizvodnje
bioplina koji se moze iskoriStavati u energetske svrhe. Posebno je zanimljiva moguénost
proizvodnje bioplina u postoje¢im veéim peradarskim farmama, gdje bi se kroz proizvodnju
bioplina iz stoénog izmeta rijeSio i problem zbrinjavanja otpada. Kao mogucéi primjer moze se
navesti peradarska farma Perfa iz Donje Stubice, koja godiSnje proizvede i do 40 milijuna
konzumnih jaja, a u sklopu farme nalazi se oko 150 000 pili¢a. Proizvedeni bioplin moguce je
direktno iskoriStavati za proizvodnju toplinske ili elekiricne energije, a uz koriStenje

'2 Krapinsko-zagorska Zzupanija, 2006, Upravni odjel za gospodarstvo, Sluzba za poljoprivredu; DZS,
2004, Popis poljoprivrede 2003. (Komentar: iz raspolozivih podataka nije bilo moguée odrediti odnos
kokoSi nesilica i pilica brojlera tako da je za potrebe izracuna ukupan broj kokoSi pripisan pilicima
kako bi se dobili konzervativni rezultati)
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odgovarajucih tehnickih rjeSenja takoder je moguéa isporuka bioplina u ve¢ postojecu plinsku
mrezu.

5.1.2. Sunce

Dozratena sunceva energija na podrucju Krapinsko-zagorske Zupanije, na optimalno
nagnutu plohu u godiSnjem prosjeku, iznosi 3,5-3,7 kWh/m2 dnevno. I1znos srednje godisSnje
ozraCenosti dokaz je znaajnog potencijala kojeg je moguce iskoristiti, osim pasivnim
solarnim sustavima, primjenom ravnih kolektora i fotonaponskih sustava. Priprema tople
vode i primjena niskotemperaturnog grijanja u domacinstvima osigurava znacajnu ustedu
energenata uz veliko smanjenje emisije staklenickih plinova.

® aw I1|'m:'

m > 1,60
mm 1.55- 160
mm 1.60- 1.55
145-1.50
1.40- 145
1.36- 140
1.30- 1,35
mm 1.25-1.30
1.20- 125
mm < 1.20

Slika 5.1. Prosje¢na godisnja dozradena sunéeva energija na podru&ju Republike Hrvatske'

Znacajno povoljniji insolacijski i klimatski uvjeti Zupanije od srednje i sjeverne Europe (Koji
imaju za posljedicu vec¢u efikasnost uredaja), naroCito u zimskom periodu, garantiraju veliki
tehni¢ki potencijal. Primjenom pasivnih solarnih sustava, povoljnom orijentiranoS¢u
gradevine te dobrom toplinskom izolacijom vanjske ovojnice gradevine postizu se znacajne
ustede u energentima kako zimi tako i ljeti. Grijanje prostora sunéevom energijom postaje
realno u onom trenutku kada se godisnji toplinski gubici prostora svedu na manje od 80
kWh/m2. U takvom slu€aju moze se posti¢i da solarni udio iznosi 40-60% ukupnih toplinskih
potreba.

Kako ne postoje procjene sun€evog zracenja u Krapinsko-zagorskoj Zupaniji, zbog relativho
rijetke mreze meteoroloskih postaja, moze se primijeniti interpolacija meteoroloskih veli€ina.
Za vecinu zemljopisnih podrucja, meteoroloski podaci su primjenjivi za mjesta udaljena do 50
km od mjerne postaje. Najbliza postaja jest meteoroloSka postaja Zagreb-Gri¢ (tablica 5.6.).

'3 Drzavni hidrometeorologki zavod, 2008, Izravno priopéenje
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Tablica 5.6. Srednja dnevna ozracenost nagnute plohe — godi$nji optimalni kut 24,16°
(kWh/m2) za razdoblje od 1961. -1990."

Mjesec Ukupno | Rasprsenost | Izravno | Odbijeno
sijecan; 1,27 0,66 0,60 0,01
veljaca 2,01 1,02 0,97 0,01
ozujak 3,39 1,59 1,77 0,03
travanj 4,45 2,09 2,32 0,04
svibanj 5,27 2,52 2,70 0,05
lipanj 5,61 2,67 2,89 0,05
srpanj 5,88 2,52 3,31 0,05
kolovoz 5,19 2,25 2,90 0,04
rujan 4,44 1,68 2,73 0,03
listopad 2,88 1,22 1,64 0,02
studeni 1,49 0,76 0,72 0,01
prosinac 0,94 0,53 0,40 0,01
prosjecno 3,58 1,63 1,92 0,03
> [MWh/m?] 1,31 0,60 0,70 0,01

Za usporedbu se mogu navestipodaci o instaliranim snagama fotonaponskih modula i
ukupnim povrS§inama solarnih panela u susjednim zemljama. Austrija, kao zemlja sa
prosje€nom dozratenom suncevom energijom manjom od 1,1 MWh/m?, imala je 2004.
godine instaliranu povrsinu solarnih panela od ukupno 191 494 m? §to predstavlja ekvivalent
od 134,0 MWth energije. Ve¢ 2005. godine te brojka narasla je na 239 540 m? uz ekvivalent
od 167,7 MWth energije. Potrebno je ponoviti kako se prosjec¢na dozratena energija za
podrucje Krapinsko-zagorske Zupanije krece oko 1,20 -1,25 MWh/m?, §to je viSe od
dozraCene energije na podrucju Austrije. Godine 2004. instalirana snaga fotonaponskih
modula u Austriji iznosila je 19.180 MWp, dok je ve¢ 2005. taj iznos porastao na 24 021
MWp. Za razliku od Austrije, Slovenija je posjedovala 4 800 m? panela i 0,216 MWth
instalirane snage fotonaponskih modula 2005. godine. U usporedbi sa Austrijom, a s obzirom
na isti sun€ev potencijal, Slovenija biljezi manje instalirane snage. No trend rasta koriStenja
sunceve energije u Sloveniji sve je viSe prisutan te se samo u jednoj kalendarskoj godini
(2004-2005) instalirana snaga fotonaponskih modula povecala za oko 120% dok je povrsina
solarnih panela biljezZila rast od oko 72%.

5.1.3. Geotermalna energija

Na podrucju Krapinsko-zagorske Zupanije vrSena su istraZzivanja i postoji viSe bu$otina i
lokaliteta s razli€itim geotermalnim energetskim potencijalom.

Busotina Tuheljka-1 (Tka-1) projektirana je kao istrazna radi otkrivanja geotermalnih resursa.
Prilikom ispitivanja slojeva zasi¢enih s vodom nisu dobiveni zadovoljavajuéi rezultati, te je
buSotina likvidirana kao negativna.

BuSotina Zabok-1 (Za-1) izradena je 1963. godine. Projektirana je kao istrazna na
ugljikovodike, ali zbog negativnih rezultata pri ispitivanju buSotina je likvidirana kao
negativna. Isto je i s buSotinom Hrvatsko Zagorje-1 (HZ-1), koja je izradena 1990. sa svrhom

' Mati¢, Z., 2007, Sundevo zracenje na podrucju Republike Hrvatske, Energetski institut Hrvoje Pozar,
Zagreb
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otkrivanja ugljikovodika, ali zbog negativnih rezultata pri ispitivanju busotina je likvidirana kao
negativna.

Tijekom 1986. Geotehnika je, za tadasnjeg investitora INA-u, izradila buSotinu Krapinske
toplice-1 (KRT-1). Utvrdena je pojava geotermalne vode s temperaturom od 45 °C.

Slijededi lokalitet jesu Sutinske toplice na jugoisto€nom dijelu Krapinsko-zagorske Zupanije.
Lokalitet veéim dijelom obuhvaca rubne dijelove opcina Mihovljan i Mace. Na tome prostoru,
uz postojece povijesne objekte rimskih toplica, postoji suvremeni rekreacijski centar s
otvorenim bazenima. Danas su rimske terme zapustene i devastirane. Novi objekt koji koristi
prirodni geotermalni izvor poznat je pod nazivom Sutinske toplice. Istrazivacki radovi na
podruc¢ju Sutinskih toplica zapoceli su 1960. godine kada je izvedeno pregledno geolosko
kartiranje zapadnog dijela Krapinsko-zagorske Zupanije, a nastavljeno 1981. kada je
obavljeno detaljno geolosko kartiranje. Prva geotermalna busSotina Sutinka Termalna-1 (SuT-
1) izradena je 1983. godine. Buduéi da njeni rezultati nisu bili zadovoljavajuci, tijekom
studenog iste godine obavljena su geoelektricna mjerenja koja su koriStena za lociranje
buSotine Sutinka Termalna-2 (SuT-2) izradene 1984. godine. Trec¢a buSotina Sutinka
Termalna-3 (SuT-3) izradena je 1988. godine, koja je nabusila znatno poveéanu debljinu
ovog prvorazrednog vodonosnika. lzmjerena temperatura na dubini leZista bila je 38 °C. Sve
busSotine u vlasnistvu su tvrtke INA d.d. Za sada nije zatrazena koncesija, jer nema dovoljno
podataka o lokalitetu. Do sada od dokumentacije postoje podaci o buSotinama koji su
pohranjeni u pismohrani tvrtke. Tijekom 2001.godine izradena je predinvesticijska studija
Koristenje geotermalne enrgije na lokalitetima Sutinske toplice i Kumrovec. Cilj projekta bio
je utvrdivanje potrebnih radova i troSkova proizvodnje termalne vode kao jednog od
elemenata troSkova mozebitne proizvodnje jegulja uz koristenje te vode. Elaborat o ukupnim
zalihama geotermalne vode lokaliteta nije izraden. Nakon utvrdivanja karaktera geotermalnih
leziSta i metoda njihova iskoriStavanja potrebno je &im prije utvrditi $to to¢nije vrijednosti
zaliha te izraditi elaborate o kategorizaciji, klasifikaciji i evidenciji zaliha mineralnih i
geotermalnih voda za ve¢ utvrdena leZiSta kao i novoizdvojena lezZiSta zasi¢enih
geotermalnom vodom na ovoj Zupaniji. Za sada se na lokalitetu iskoriStava geotermalna
voda za kupali$ne sadrzaje Sutinskih toplica za otvorene bazene tijekom ljetnih mjeseci.
Kupaliste koristi prirodni geotermalni izvor. Valja istaknuti regionalno povi$eni geotermalni
gradijent od 5 “C/100m. Na promatranom prostoru segment lezista ostvaruje konvekciju vode
s preko 500 m dubine. Uzorci termalnih voda, prema analiziranim fizikalnim i kemijskim
pokazateljima, bili su po vrijednostima sli¢ni, §to ukazuje na povezanost ili veoma sli¢ne
uvjete u ovoj prostranoj geotermalnoj strukturi. lako bi se voda mogla koristiti u balneoloske
svrhe, koristi se samo za rekreaciju u postoje¢im bazenima.

Na temelju zajedni¢kog razmatranja SD Naftaplina i Instituta za oceanografiju i ribarstvo iz
Dubrovnika, lokalitet Sutinske toplice moguce je izravno koristiti za ribogojiliSte poglavito za
uzgoj jegulja. Naime, u postoje¢im struénim radovima utvrdeno je, da se uzgojem jegulja u
vodama odredenih fizikalno-kemijskih karakteristika (T=25-28 °C, voda u granicama
vodotoka I. kvalitete) postize vrlo ekonomi¢na proizvodnja, ovog u svijetu, veoma trazenog i
na trzistu deficitarnog proizvoda. Na temelju podataka, dobivenih mjerenjima u spomenutim
buSotinama, utvrdeno je da geotermalna voda iz tih buSotina odgovara zahtjevima
navedenim u Predstudiji.

Jednako tako, moguce je neizravno koristiti ovu geotermalnu vodu za zagrijavanje i hladenje
zgrada pomocu toplinskih pumpi. Stoga je u srpnju 2001. izradena Predinvesticijska studija
Koristenje geotermalne energije na lokalitetima Sutinske toplice i Kumrovec. Za Krapinsko-
zagorsku Zzupaniju, kao i na regionalnoj i nacionalnoj razini, valja planirati uporabu
geotermalne energije po principu odrzivosti-obnovljivosti (razvijanje infrastrukture za cjelovito
planiranje, donoSenje programa dugoro€nog razvoja sredine uz razmatranje aspekta zastite
okolisa kao zakonske obveze).
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5.1.4. Male hidroelektrane

Sve povrsinske vode se u Krapinsko-zagorskoj Zupaniji evakuiraju kroz dva sliva: sliva rijeke
Krapine i sliva rijeke Sutle. Preostali dijelovi vodotokova koji izviru ili utjeCu u Zupaniji, a
imaju ili mali protok ili mali geodetski pad, nisu u ovoj analizi uzeti u obzir.

Rijeka Krapina izvire na jugoisto¢nim obroncima lvancice i sakuplja brojne pritoke s juznih
obronaka ove gore. Drugi dio pritoka dolazi sa sjeverne strane Medvjednice. Ova rijeka izlazi
iz ove Zupanije kod Velikog Trgovista. Sliv rijeke Krapine ima slivno podrugje od 1 244 km?,
od ega na Krapinsko-zagorsku zupaniju otpada oko 730 km?.

Na vodomjernoj stanici Kuplienovo (slivno podrugje 1150 km?) izmjeren je visegodisnji srednii
protok od 12,0 m¥s. U mjernom razdoblju zabiliezen je srednji minimalni protok od 1,12 m¥%s,
odnosno srednji maksimalni protok od 153 m%s. Sama krivulja trajanja protoka, mjerena na
ovoj vodomjernoj stanici pokazuje dobru izdasnost rijeke (viSe od srednjeg protoka 27%
godisnje).

Vodotok rijeke Krapine se moze podijeliti u dva dijela, na gornji tok i donji tok. Gornji tok je
karakteriziran relativno malim protocima, pa se u ovom pregledu ovaj dio uzima do utoka
rijeke Batine (Selnica, Batina i Bistrica), dok je donji tok preostali dio vodotoka do izlaska iz
Krapinsko-zagorske zZupanije. Pregled procijenjenog hidroenergetskog potencijala koji se
odnosi na vece pritoke rijeke Krapine u Krapinsko-zagorskoj zupaniji prikazan je u Tablici
5.7., pri €emu ukupni bruto potencijal sliva rijeke Krapine iznosi 16,2 GWh.

Tablica 5.7. Procijenjeni hidroenergetski potencijal za rijeku Krapinu, veci pritoci

Slivha Geodetski | Relativni | Prosjecni Bruto
Vodotok povrsina | Duzina pad pad protok potencijal
km? km m %o m’/s GWh
Krapina-gornji tok 90,9 10,17 18 1,77 1,87 0,25
Krapina-donji tok 640 11,43 11 0,96 5,2 1,2
Selnica 14,2 13,08 120 9,17 0,14 0,4
Batina 33,5 9,3 63 6,77 0,35 0,55
Reka 56,1 15,1 166,6 11,03 0,44 2
Velika Reka 75,2 19,64 194 9,88 0,55 23
Krapinica 129,8 30,84 257 8,33 1,37 3,1
Kosteljina 61 30,08 157 5,22 0,4 0,3
Horvatska 107,5 28,71 201 7 1,16 1,95
Bistrica 43,2 12,15 174 14,32 0,31 1,5
Zitomirka 40,4 7,25 219 30,21 0,3 1,8
Pinja 22,7 6,97 64 9,18 0,18 0,6
Toplicki potok 148,3 4,97 20,5 4,12 0,35 0,25
UKUPNO 1462,8 199,69 1665, 1 - - 16,2
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Rijeka Sutla izvire u Sloveniji sjeverozapadno od Burmanca, a od mjesta Lupinjak
predstavlja granicu izmedu Republika Hrvatske i Slovenije. Slivno podrugje iznosi 590 km?,
od ¢ega 133 km? na strani Republike Hrvatske i 457 km? na strani Republike Slovenije.
Glavninu slivnog podruc¢ja u Hrvatskoj €ine sjeverni i zapadni obronci Maceljskog gorja. 1z
ovog podruc¢ja Sutla ima i lijeve pritoke Brezinu, SutliS¢e i Skoritnu. S hidroenergetskog
stajaliSta sve tri pritoke su neinteresantne.

Za hidroenergetsko iskoriStavanje bi mogla biti interesantna rijeka Sutla koja na gornjoj
grani¢noj tocci ima kotu korita 247 m.n.m., a na izlasku iz Krapinsko-zagorske Zupanije 150
m.n.m. U duZzini granice od 73 km ima pad od 97 m, §to znaci da prosjecni relativni geodetski
pad grani¢nog poteza ove rijeke iznosi 1,27 %.. Na vodomjernoj stanici Zelenjak (slivho
podrugje 455 km?) izmjeren je videgodignji sredniji protok od 7,31 m%s. U mjernom razdoblju
zabiliezen je sredniji minimalni protok od 0,859 m®/s, odnosno sredniji maksimalni protok od
129 m%s. Sama krivulja trajanja protoka, mjerena na ovoj vodomjernoj stanici pokazuje
veliku izdasnost rijeke (viSe od srednjeg protoka 43% godiSnje). Temeljem ovih podataka
moze se procijeniti bruto hidroenergetski potencijal od oko 40 GWh.

Vodnogospodarski interesi Republike Hrvatske ne podudaraju se sa vodnogospodarskim
interesima Republike Slovenije (u Republici Sloveniji se zalazu za stvaranje Vonarskog
jezera sjeveroisto€no od Atomskih Toplica koje bi se koristilo u Sportske i turisticke svrhe),
§to je razlog da do danas nije definirano zajednicko rjeSenje uredenja cCitavog sliva. Zbog
¢injenice da u ovom prostoru jo§ nema dogovora izmedu susjednih drzava, ne moze se ni
pouzdano rac¢unati s procijenjenim hidroenergetskim potencijalom ovog sliva.

U Republici Hrvatskoj, pa tako ni u Krapinsko-zagorskoj Zupaniji, ne postoji katastar pozicija
za male hidroelektrane temeljem kojega bi se mogle izabirati pozicije i obradivati podaci za
odredenu hidroelektranu. Takav je katastar je nuzno saciniti ukoliko se Zeli sistematska i
isplativa izgradnja malih hidroelektrana. S obzirom da se strategija o ovakvim objektima
donosi na razini Zupanija, Krapinsko-zagorska Zupanija treba pokrenuti izradu katastra
pozicija za male hidroelektrane.

Po izradi katastra pozicija za male hidroelektrane, Zupanija takoder treba pokrenuti postupak
za izmjenu i dopunu postojeéeg prostornog plana Zupanije i u njega unijeti potencijalne
pozicije za male hidroelektrane definirane navedenim katastrom.

Ukoliko se i prije dovrSenja katastra odnosno izmjena prostornog plana pojave zainteresirani
investitori za gradnju malih hidroelektrana kao visenamjenskih objekata (turizam, Sport,
poljodjelstvo i sl.) bit ¢e potrebno odgovoriti na postavijene zahtjeve glede promjene
urbanistickog plana u tom segmentu, izdavanja odgovarajucih dozvola i sl.

5.1.5 Energija vjetra

Za podrucje Republike Hrvatske, do danas, nije izraden atlas vjetra kojim bi se sustavno
opisali vjetroklimatski uvjeti relevantni za procjenu potencijala energije vjetra i planiranje
izgradnje vjetroelektrana. Ipak, na osnovi rezultata primjene globalnih modela prostorne
razdiobe srednje godiSnje brzine vjetra i podataka analize, na prostoru Krapinsko-zagorske
Zzupanije, mogu se oCekivati srednje godiSnje brzine vjetra u rasponu od 4,0 i 5,0 m/s na
visinama od 50 m od tla. Treba naglasiti da je ovdje rije€ o generaliziranom opisu
vjetropotencijala koji ne uzima u obzir lokalne efekte na strujanje.

Za analizu potencijalnih lokacija vjetroelektrana zupanije potrebno je odabrati prostore u
kojima se mogu ocekivati ambijentalna povecanja brzine strujanja te mjesta gdje je trenje
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podloge i vjetra najmanje (vrhovi i sliemena blago zaobljenih brda; travnati, kultivirani ili slabo
zarasli prostori; prostori u €ijoj blizini nema izgradenih objekata). S obzirom na indikativne i
preliminarne ocjene, potencijali energije vjetra u Krapinsko-zagorskoj Zupaniji znatno su
maniji u odnosu na prostore priobalnih Zupanija. Bez obzira na iznesenu ¢&injenicu, potencijal
energije vjetra Zupanije trebalo bi detaljnije razmotriti iz slijedec¢ih razloga: medunarodne
obveze u pogledu ispunjenja cilieva u koristenju obnovljivih izvora energije; tehnoloski
napredak omoguciti ¢e Siru dostupnost tehnologije uz znatan pad cijene; evolucija modela
poticanja primjene tehnologije u sklopu sloZenih strukturiranih modela koji uzimaju u obzir i
kvalitetu lokacije. Pregled potencijalnih lokacija vjetroelekirana, koje su odredene na temelju
snimke topografskih i satelitskih karata uz pretpostavku minimalne udaljenosti od 750 m od
prvih naseljenih objekata, dan je na slici 5.2. Uz navedene parametre, ove lokacije na maloj
su udaljenosti od postoje¢ih visokonaponskih mreza S§to ih ¢&ini vrlo pogodnima za
eksploataciju.

KRAPINSKO-ZAGORSKA ZUPANIIA
vnrnt orns nx POTENCIJALNE LOKACWE VJETROELEKTRANA

1. Podrugje Desini¢ gore i Velike gore

2. Brdsko podruéje izmedu Gornjeg Jesenja i
Novog Golubovca

3. Juzni obronci Ivans&ice

4. Brdski predio Mihovljana

Slika 5.2. Potencijalne lokacije vjetroelektrana za Krapinsko-zagorsku zupaniju

Za provodenje energetske strategije, u dijelu koristenja energije vjetra, predlazu se neke od
mjera kao $to su izrada podloga za planiranje energije vjetra u Krapinsko-zagorskoj Zupaniji
te strategija implementacije tehnologije na lokalnoj, opc¢inskoj i Zupanijskoj razini. Inicijalni
odabir mjernih lokacija i njihovih potencijala, provedba mjerenja na lokacijama te analiza
dobivenih podataka prvi su koraci u dobivanju relevantnih informacija. Treba naglasiti da se
postoje¢a mjerenja vrSe iskljucivo u meteoroloske svrhe i samo su djelomi¢no iskoristiva za
procjenu potencijala energije vjetra i planiranje razvoja projekata vjetroelektrana na prostoru
Zupanije.
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5.2 Energetski potencijali, mjere i preporuke za poboljSanje energetske ucinkovitosti
na razini Zupanije

5.2.1 Nestambene zgrade

Nestambeni sektor zgrada u Hrvatskoj obuhvaca zgrade komercijalnih i javnih usluga i troSi
priblizno 10% ukupne neposredne potroSnje energije. ProsjeCna godiSnja potrosSnja energije
u nestambenom sektoru u razdoblju od 2001. do 2005. iznosi 25.64 PJ, uz prosjecni godisniji
porast potro$nje od priblizno 5%. Od navedene potroSnje, na potro$nju elektrine energije
otpada vise od 50%.

SluZbeni podaci o broju nestambenih zgrada na podrucju Krapinsko-zagorske zupanije
zasad ne postoje, ali prema podacima iz Strategije prostornog uredenja Republike Hrvatske,
Prostornog plana Zupanije i StatistiCkog ljetopisa Drzavnog zavoda za statistiku za 2007.
godinu procijenjeno je da udio nestambenog sektora zgrada u Zupaniji iznosi 17,8% ukupnog
sektora zgradarstva Zupanije (udio stambenih zgrada iznosi 19,8%, a udio obiteljskih kuc¢a
iznosi €ak 62,4%).

Sektor javnih usluga u Zupaniji obuhvacéa upravne zgrade Zupanijskih i lokalnih vlasti, objekte
zdravstvene zastite, socijalnih sluzbi, obrazovanja, sportskih djelatnost, kulture i dr. Sektoru
komercijalnih usluga pripada privatno poduzetnistvo: hoteli i ugostiteljski objekti, trgovine,
poslovne zgrade i sli¢no (slika 5.3.).

5,71%

17,12%

M Turizam i ugostiteljstvo
B Trgovina

W Zdravstvo

B Obrazovanje

14,31% MW Uprava

W Ostalo

15,22%

Slika 51.53. Struktura zgrada nestambenog sektora po uslugama Krapinsko-zagorskoj
Zupaniji

Prema analizi Europskog statistiCkog zavoda (EUROSTAT) u nestambenom sektoru zemalja
Clanica Europske unije najveéi udio ukupne neposredne potro$nje energije otpada na
zagrijavanje prostora (slika 5.4.). lako se podaci o raspodijeli energetske potroSnje u
nestambenom sektoru zgrada u Hrvatskoj sluzbeno ne prikupljaju, moze se pretpostaviti da
je situacija sli¢na, s time da je udio energije za grijanje vjerojatno jos i veci.

"> Drzavni zavod za statistiku - Popis stanovniSta 2001., Statisticki ljetopis za 2007. godinu
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16,00%

B Grijanje prostora
4,00% Janjep

B Priprema tople vode

m Kuhanje

14,00% 52,00%  mRasvjeta
m Hladenje

B Uredska oprema

5,00%

9,00%

Slika 5.4. Struktura neposredne potroSnje energije u nestambenom sektoru za zemlje ¢lanice
Europske unije'®

Odredivanje potencijala energetskih usSteda u sektoru zgradarstva Krapinsko-zagorske
zupanije temelji se na podacima o starosti, vrsti gradnje te vazecoj zakonskoj regulativi u
doba gradnje (slika 5.5.).

2,70%
15,40%

m Prije 1970.

B 0d1971.do 1980.

11,40%
i 50,10% M 0d1981.do 1986.

m 0d1987.do 2005.
B 0d 2006. do 2008.

20,40%
Slika 5.5. Starosna struktura nestambenih zgrada u Krapinsko-zagorskoj Zupaniji

Procijenjeni potencijal usteda za Cetiri karakteristi¢ne kategorije zgrada je sljedeci:
e zgrade gradene prije 1970. godine (bez propisa o toplinskoj zastit) — ukupni
potencijal energetskih usteda je 70%
e zgrade gradene u periodu od 1970. do 1987. godine (Pravilnik o tehnickim mjerama i
uvjetima za toplinsku zastitu zgrada Sluzbeni list SFRJ 35/70) — ukupni potencijal
energetskih usteda je 60%

'® Europski statistiki zavod (EUROSTAT), 2007.
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e zgrade gradene u periodu od 1987. do 2006. godine (HRN U.J.5.600. Toplinska
tehnika u gradevinarstvu i tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada) — ukupni
potencijal energetskih usteda je 50%

e zgrade gradene u periodu od 1. srpnja 2006. do danas (Tehnicki propis o ustedi
toplinske energije i toplinskoj zastiti u zgradama, NN 79/05 )- ukupni potencijal
energetskih usteda je 40%.

Za podrucje Krapinsko-zagorske Zupanije predlazu se sljedeée mjere za poboljSanje
energetske ucinkovitosti u nestambenom sektoru zgrada:
e Demonstracijski — pilot projekti suvremenih koncepata energetske ucinkovitosti na
razini zupanije;
e Kontinuirane informativno — promotivne kampanje prema ciljnim grupama o nacinima
ustede energije;
e Edukativni programi za zaposlenike u javnim i usluznim djelatnostima;
Obavezno zapo$ljavanje energetskog upravitelja u zgradama u vlasnistvu Zupanije i
gradova gdje ukupna energetska potro$nja prelazi 150 kWh/m?;
e |zrada registra nestambenih zgrada u Zupaniji i gradovima i kontinuirano azuriranje
energetskih parametara;
e Provedba Display kampanje u svim nestambenim zgradama vec¢ima od 1000 m? u
Zupaniji.

Provedbom navedenih mjera energetske ucinkovitosti moze se ostvariti povecanje
energetske ucinkovitosti u sektoru nestambenih zgrada za 10% $to je u skladu sa zahtjevima
EU Direktive 2006/32/EC o energetskoj ucinkovitosti i energetskim uslugama i nove
Strategije energetskog razvoja RH o ukupnoj godidnjoj energetskoj ustedi od 1% do 2020.
godine.

5.2.2 Kuéanstva (stambene zgrade i obiteljske kuce)

Podaci na razini Europske unije pokazuju da najveci udio ukupne neposredne potroSnje
energije kuéanstava otpada na zagrijavanje prostora (57%). Na pripremu tople vode se
potrosi 25%, kucanske uredaje 11% a kuhanje 7%.

Prema hrvatskim podacima u 2004. godini je grijanje prostora u kuéanstvima u Hrvatskoj
sudjelovalo s &ak 62% u ukupnoj energetskoj potrosnji hrvatskog stambenog sektora'’. U
prosjeku, stare kuée trode godisnje 200-300 kWh/m? energije za grijanje, standardno
izolirane kuée oko 100-130 kWh/m?, kuée izgradene po novom tehni¢kom propisu od cca 51
do 95 kWh/m?, suvremene niskoenergetske kuée manje od 40 kWh/m?, a pasivne 15 kWh/m?
i manje.

U Krapinsko-zagorskoj Zupaniji je ukupan broj naseljenih stanova u 2001. godini iznosio
42 402 s ukupnom povrsinom od 3 108 428 m?.

Prema StatistiCkom ljetopisu iz 2007. godine u 2005. godini u Zupaniji je izgradena 181 nova
stambena zgrada s ukupno 229 stanova. lako podaci u Statistickom ljetopisu ne razlikuju
stanove u viSestambenim zgradama i obiteljske ku¢e moze se pretpostaviti da su stambene
zgrade s jednim stanom (prema definiciji u ljetopisu) zapravo obiteljske kuce, a njih je u
2005. godini izgradeno ukupno 140. Ovoj tvrdnji idu u prilog i podaci iz istog izvora prema

" Vuk, B. et al, 2007, Energy Efficiency in Croatia (1992 — 2004), Energetski institut Hrvoje Pozar,
Zagreb

43



kojima je u 2005. godini u gradskim naseljima izgradeno 62 stana, ukupne povrsine 6 333 m?
a u ostalim naseljima 167 stanova, ukupne povrsine 18 516 m?.

Uz prosje¢nu izgradnju novih stanova u Zupaniji od cca 200 stanova godi$nje, procjena je da
u 2008. godini ukupni broj stanova u Zupaniji iznosi 43 802 od ¢ega su barem 75% obiteljske
kuce.

Na osnovi iskustva moZe se pretpostaviti da prosjecna energetska potrosSnja u stambenom
sektoru Zupanije iznosi priblizno 260 kWh/m?.

Navedena energetska potro$nja se moze smanijiti do za 80% primjenom raznih mjera
energetske ucinkovitosti u ku¢anstvima koje ¢e u daljnjem tekstu biti podijeljene u ovisnosti o
periodu povrata investicije.

Treba naglasiti da je jedna od besplatnih, a vrlo djelotvornih mjera koja rezultira iznimno
velikim uStedama energije u ku¢anstvu promjena odnosa i stava ukuc¢ana prema potrosniji
energije.

Besplatne mjere energetske ucinkovitosti u kuéanstvima kojima se moze ustedjeti od 5% do
20% ukupno potro$ene energije su sljedece:

e U sezoni grijanja smanijiti sobnu temperaturu - smanjenjem temperature u prostoriji za
samo 1°C, godiSnje se moze ustediti do 5% energije za grijanje — nije potrebno grijati
prostorije na temperaturu vecu od 21°C;

e ugasiti grijanje ili hladenje tijekom nodi;

e spustiti rolete i prekriti prozore zavjesama tijekom nodi;

e podici rolete tijekom dana u zimskim mjesecima — na ovaj se pasivni na¢in moze
ustedjeti i do 5% energije za grijanje;

e spustiti rolete i sjenila, te zatvoriti prozore tijekom dana u ljetnim mjesecima;

e izbjegavati zaklanjanje i pokrivanje grijacih tijela zavjesama, maskamai sl.;

e vremenski optimirati grijanje i pripremu tople vode;

e regulirati termostate na grijalicama vode i ne zagrijavati vodu na temperaturu vecu od
50°C;

e U ljetnim mjesecima ne hladiti prostorije na temperature nize od 27°C — za svaki
stupanj iznad 27 °C troSi se 3-5% viSe energije;

o (Cistiti filtar klima uredaja svaki mjesec;

e Koristiti prirodno osvjetljenje u §to vecoj mjeri;

e iskljuciti rasvjetu ukoliko nije potrebna;

e iskljuciti energetske uredaje nakon koristenja (i u stand by modu uredaji troSe

energiju).

Mijere energetske ucinkovitosti niskih investicijskih troSkova (do 1 000 kn) &ijom se
primjenom moze ustedjeti do 20% ukupno potro$ene energije:

e zabrtviti prozore, vrata i razne pukotine;

e kontrolirati kvalitetu okova na vratima i prozorima;

e Koristiti sofisticiranije modele ventilatora s upravljackim mehnizmima koji osiguravaju
adekvatno prozracivanje u hladnim, a spre€avaju predimenzionirano prozracivanje u
vjetrovitim danima;

e izolirati niSe za radijatore i kutije za rolete;

e Koristiti vremenski upravljane prekidace (tajmere) koji omogucuju zadovoljavanje neke
energetske potrebe vremenski upravo onda kada je potrebna;

e ugraditi termostatske ventile na radijatore ¢ime se mogu posti¢i ustede i do 15%;

¢ redovito servisirati i podeSavati sustave grijanja i hladenja;
koristiti isklju€ivo energetski u€inkovita rasvjetna tijela (Stedne zarulje).
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Mijere energetske ucinkovitosti srednjih investicijskih troskova (od 1000 kn do 3000 kn) koje
smanjuju ukupnu potro$nju u kué¢anstvima za prosjec¢no 20% su sljedece:

e Koristiti upravljatke mehanizme za sustave za grijanje i pripremu tople vode;

e zamijeniti uredaje energetski u€inkovitijima - energetski razred A.

Mjere energetske ucinkovitosti vecih investicijskih tro§kova (iznad 3 000 kn) c€iji potencijal
energetskih usteda iznosi do 40%:

e toplinski izolirati kosi krov ili strop prema negrijanom tavanu;

e toplinski izolirati cijelu vanjsku ovojnicu kuce (zidove, podove, krov te plohe prema
negrijanim prostorima);
zamijeniti prozore energetski u€inkovitima (faktor prolaza topline U<1,40 W/m2K);
izolirati cijevi za toplu vodu i spremnik;
ugraditi automatsku kontrolu i nadzor energetskih sustava;
obavezno zamijeniti kotlove u sustavima grijanja starije od 10 godina;
ugraditi solarne sustave za pripremu tople vode.

Za podrucje Krapinsko-zagorske zZupanije predlazu se sliede¢e mijere za poboljSanje
energetske ucinkovitosti u ku¢anstvima:
e Demonstracijski—pilot projekti odrzive gradnje na razini Zupanije — Sun&ane obiteljske
kuce, inteligentne stambene zgrade, nisko-energetske i pasivne kuce;
e Kontinuirane informativno-promotivhe kampanje za Siroku javnost;
Uspostava i rad info centara energetske uc€inkovitosti u gradovima;
e Subvencioniranje konkretnih programa i kampanja povecanja energetske
uc€inkovitosti u kucéanstvima: Stedne Zarulje, visokoucinkovita toplinska zastita i
stolarija, ku¢anski uredaji energetskog razreda A, sunc¢ani kolektori i dr.

Zajednickim djelovanjem Zupanijske i lokalne uprave s jedne i samih stanovnika Zupanije s

druge strane primjenom opisanih mjera energetske ucinkovitosti u kucanstvima sadasnja,
prosjecna, godiSnja energetska potroSnja moze se do 2020. godine smanijiti za 30-40%.
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5.2.3. Javna rasvjeta

S obzirom na rastuce troSkove elektriCne energije, javna rasvjeta zauzima sve veci udio u
troSkovima gradova i opcina Krapinsko-zagorske zupanije. Pod troSkovima javne rasvjete
podrazumijevaju se troskovi upravljanja, odrzavanja objekata i uredaja te troSkovi elektrine
energije za rasvjetljavanje javnih povrSina i javnih cesta koje prolaze kroz naselje kao i
nerazvrstanih cesta.

Osnovne preporuke za uc€inkovitu javnu rasvjetu i dinamicke ustede su:

Koridtenje ucinkovitih izvora svjetla (napredne tehnologije),

Koristenje uc€inkovitih svjetiljki (svjetlosno zagadenje),

Projektiranje javne rasvjete u skladu sa normama,

Uc€unkovito upravljanje javnom rasvjetom,

Pracenje troSkova i potroSnje javne rasvjete (katastar svijetiljki, odabir tarifnog
modela),

Redovito odrzavanje.

Danas se u javnoj i cestovnoj rasvjeti koristi nekoliko izvora svjetla (tipova zarulja):
e Zarulja na izboj
o Niskotla¢ne zarulje
* Fluoroscentne cijevi
» Fluokompaktne zarulje
» Niskotla¢ne natrijeve zarulje
* Visokotlatne Zarulje
o Zivine zarulje
o Metalhalogene zarulje
o Visokotla¢ne natrijeve Zarulje
e LED rasvjeta

S obzirom da je Zivina rasvjeta zabranjena, u novim projektima na podrugju Zupanije
najéesSce se koriste visokotlacne natrijeve Zarulje, pogotovo ukoliko se radi o cestovnoj
rasvjeti. Za rjeSenja sa boljim uzvratom boja (npr. parkovna rasvjeta) ponekad se koriste
metalhalogene Zarulje, dok se kod autonomnih pogona (PV paneli, baterije), te kod sustava
sa skupom i kompliciranom izmjenom, sugerira koriStenje LED-a zbog niske potrosnje i
dugog zivotnog vijeka od vise od 50 000 h. Za usporedbu, klasi¢na rjeSenja imaju zivotni
vijek do 20 000 h. Dobrim odabirom izvora svjetla moguce je ostvariti ustede u energiji i
odrzavanju za 20-50%.

Projektiranje javne rasvjete treba biti u skladu sa normama, te se predlaze primjena EU
normi iz podrucja javne (cestovne) rasvjete (npr. EN 13201, UNI 10819). Kod projektiranja je
bitno utvrditi, izmedu ostaloga i lokacije stupova (korak) te orijentaciju svjetiljki s obzirom na
njihove svjetlo-tehni¢ke karakteristike, uzimajuc¢i u obzir sve kriterije kakvoce javne rasvjete,
kao Sto su:

Srednja op¢a i uzduzna razina luminacije kolnika,

Razina rasvijetljenosti neposredne okoline ceste,

Ogranicenije blijestanja,

Svjetlooneciscéenje (prema Zakonu o zastiti okolisa),

Vizualno i opti¢ko vodenje

Vazna preporuka za sve gradove i opc¢ine Krapinsko-zagorske Zupanije jest uspostava baze
podataka koja sadrzava sve tehno-ekonomske parametre kao i lokacije (pozicije stupova) —
registar javne rasvjete. Takva baza treba sadrzavati popis ulica, popis mjernih mjesta, popis
stupova, uklopno stanje, listu dogadaja, mjesecne troSkove i potroSnju. Uspostava takve
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baze podataka omogucava kontrolu potroSnje, smanjenje troSkova odrzavanja te olakSava
planiranje buducih potreba i proSirenje sustava rasvjete.

Takoder je potrebno troSkovno i energetski pratiti parametre potrosnje, eventualnu promjenu
tarifnog modela i reagirati uslijed promjena na trzistu (npr. povlasteni kupac, promjena
tarifnog stavka, i sl.).

Upravljanje radom javne rasvjete temelj je dobrog gospodarenja i smanjenja potrosnje.
Tijekom noci potreba za intenzitetom rasvijetljenosti je smanjena pa je i regulacija rasvjete
opravdana. Uz ostvarivanje zahtijevanih svjetlotehni¢kih uvjeta moguce je ostvariti smanjenje
potroSnje elektricne energije prigusenjem svjetlosnog toka u razdobljima manje ljudske
aktivnosti te prilagodbom gusto¢i prometa uz eventualnu moguénost pojedinacne regulacije.

Na podrugju Zupanije najéesée rjeSenje za regulaciju je predprogramirano paljenje sa
uklopnim satom i/ili foto osjetnikom. UStede koje se mogu ostvariti regulacijom kreéu se u
rasponu od 20 do 50%, ovisno o primjenjenim rjeSenjima.

Sustavno upravljanje javnom rasvjetom u gradovima i opc¢inama Krapinsko-zagorske
Zzupanije nuzan je korak prema reduciranju troSkova u lokalnim zajednicama. Tehnicka
rieSenja koja se primjenjuju moraju biti pracena i kvalitetnim i sustavnim nadzorom stru¢njaka
i ovlastenih osoba nad troSkovima i potroSnjom preko digitalizirane baze podataka.
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5.2.4. Industrija i poduzetnistvo

Industrijski sektor Krapinsko zagorske Zupanije, mozemo podijeliti na tradicionalne
industrijske grane i nove industrijske grane koje su se pocele razvijati pojavom poduzetnickih
zona. Tradicionalna industrija proiza$la iz turbulentnih ekonomskih vremena i u stalnoj borbi
za opstanak nije usmjeravala znacajnija sredstva u nove tehnologije bazirane na konceptu
gospodarenja energijom i energetskim ustedama. Investiranje u energetiku zasnivalo se na
nuznom odrzavanju. Novi industrijski sektor koji se okuplja oko tzv. poduzetni¢kih zona ,za
svaki konkretni slu€aj trazi rjeSenje koje uz minimalna ulaganja zadovoljava najosnovnije
energetske potrebe ne obaziruéi se uvijek na potro$nju energije za vrijeme eksploatacijskog
vijeka opreme. Ovdje je vazno naglasiti da je i u tradicionalnim i u novim industrijskim
granama na podru¢ju Krapinsko-zagorske zupanije primjetna nedovoljna upuéenost i
nedostatak potrebnog znanja o nacinima i mogucénostima povec¢anja energetske ucinkovitosti
u industrijskim postrojenjima.

Jedan od prvih koraka u cilju uvodenja gospodarenja energijom u industrijski sektor
Krapinsko-zagorske Zupanije trebao bi biti pokretanje edukacijskog programa za
poduzetnike, voditelje i tehni¢ko osoblje o konkretnim nacinima smanjenja potro$nje energije
u njihovim granama industrije baziranima na primjerima dobre prakse, novim tehnologijama,
ekonomskim analizama i dr. Konkretni pokazni primjeri bi se zasnivali na mjerama
energetske ucinkovitosti identificiranima prilikom provedbi energetskih pregleda. Svako
sufinanciranje provedbi energetskin pregleda u odabranim industrijskim postrojenjima od
strane Zupanije ili Fonda za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost trebalo bi biti uvjetovano
potpunom transparentno$éu i neograni¢enim koristenjem dobivenih rezultata. Sljedeci korak
bi bio sustavno prikupljanje i analiza podataka o energetskim pokazateljima u raznim
industrijskim granama na podrucju Zupanije.

Glavni cilj svakog gospodarstvenika je osiguranje i povecanje profita. S tog stanovista
postavlja se pitanje 0 moguénostima plasiranja kapitala u energetsku ucinkovitost i koliku bi
vrijednost taj kapital imao ukoliko se ulozi u proizvodne procese. Djelovanje raznih fondova
(FZOEU, razni europski fondovi) i tvrtki koje se isklju€ivo bave ustedom energije (ESCO —
investicija se isplac¢uje iz usteda) omogucuje direktno sufinanciranje i ulaganje u projekte
vezane za $tednju energije, a uz minimalno financijsko optereéenje kada vlastiti novac tvrtke
ostaje za ulaganje u proizvodnju.

Buducénost koja donosi povecanje cijene energije i konkurencija pri kojoj ¢e smanjenje
troSkova energije znaciti opstanak na trzistu uspostavit ¢e minimalne energetske uvjete za
koje je industrijski sektor Krapinsko-zagorske Zupanije nuzno pripremiti.

Mjere energetske ucinkovitosti u industrijskom sektoru mogu biti samo ciljane i ovise o
specifiénim energetskim tokovima za odredenu tehnologiju. Procjena ustede ukupne energije
na razini je 20% danasnje potrosSnje. Opcenite mjere koje se mogu primijeniti u veéim
proizvodnim pogonima su:
e ugradnja sustava prac¢enja i upravljanja energijom (ustede 3-5%);
e ugradnja frekventno upravljanih pogona — pumpe, pokretne trake (ustede 10-30%);
e revitalizacija sustava rasvjete (uSteda 10-30% uz istu razinu osvijetlienosti koja
uglavnom ne zadovoljava danasnje standarde);
e uspostava hladenja strojeva u zatvorenim vodenim petljama (usteda vode do 95%, ali
povecanje potroSnje elektricne energije ovisno o minimalnoj temperaturi rashladnog
medija).

Mjere za poboljSanje energetske ucinkovitosti kotlovnica:
e uspostava kontinuiranog pracenja rada kotlovnice i mjerenje ucinkovitosti opreme;
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e optimiranje preticka zraka gorionika;
e podeSavanje gorionika na optimalnu snagu;
e smanjenje temperature izlaznih dimnih plinova.

Mjere za smanjenje toplinskih gubitaka:
e ekuperacija topline u cilju smanjenja ventilacijskih gubitaka;
e toplinska izolacija zgrada u cilju smanjenje transmisijskih gubitaka;
e optimiranje radnih parametara.

Mjere za optimizacija koriStenja pumpi i pumpnih postrojenja su sljedece:
e podeSenje snage pumpi prema potrebi protoka i visine dobave;
e ugradivanje ucinkovitijih rotora pumpi;
e koristenje frekventno reguliraninh pumpi.

Mjere za optimizaciju koriStenja komprimiranog zraka:
e podesenje radnog tlaka kompresora na minimum;
e optimiranje rada kompresorske stanice;
e otklanjanje propustanja razvoda komprimiranog zraka.

Mjere energetske ucinkovitosti sustava rasvjete:
e ugradnja ucinkovitijih rasvjetnih tijela;
e regulacija intenziteta rada rasvjete prema dnevnim uvjetima;
e odrzavanje otvora za prodor prirodne svjetlosti Cistima.

Sve navedene i razne druge mjere prikazane su iskljucivo za orijentaciju. Pravu energetsku
sliku o nekom industrijskom postrojenju moguée je dobiti jedino provedbom energetskog
pregleda na kojem ¢e se bazirati prijedlog konkretnih energetsko-ekonomski optimalnih
mijera energetske ucinkovitosti.
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5.2.5. Promet

Energetska ucinkovitost u prometu je vrlo specificna zbog izravne ovisnosti o koristenju
naftnih derivata te zbog iznimno velikog utjecaja ponasanja sudionika prometa. SrediSnjim
prostorom Krapinsko—zagorske Zupanije prolaze cestovno-zeljeznicki pravci koji povezuju

Hrvatsku s Europskom unijom $to Zupaniji daje vaznu prometnu ulogu (slika 5.6.).

REPUBLIKA SLOVENIJA

AAAAAAAAAA

KRAPINSKO-ZAGORSKA ZUPANIJA

CESTE | CESTOVNI GRANICNI PRIJELAZI

AAAAAAAA

AUTOCESTA
=———  OSTALE DRZ.CESTE
———  ZUPANIJSKE CESTE
= MEDUNARODNI |

MEDUDRZAVNI G.P.
L POGRANICNI G.P.

GGGGGGGGGG

Slika 5.6. Cestovna mreza Zupanije prema kategoriji prometnica

Najznacajniji cestovni pravac koji prolazi Zupanijom na pravcu transverzalnog koridora
sjever-jug je drzavna cesta D1 koja se poklapa sa medunarodnim cestovnim pravcem E-59
(dio Pyhrnske autoceste) Nirnberg — Linz — Graz — Macelj — Zagreb — Split. Ostali drzavni
koridori koji se nadovezuju na ovaj osnovni pravac ¢ine poveznice sa Varazdinskom i
Zagrebackom Zupanijom, te gradom Zagrebom i Republikom Slovenijom. Postoje¢e javne
ceste na podrucju Zupanije podijeliene su u 3 kategorije na drzavne, zupanijske i lokalne

ceste (tablica 5.8.).

Tablica 5.8. Kategorije javnih cestovnih pravaca na podrugju Krapinsko—zagorske Zupanije'®

Drzavne ceste | Zupanijske Lokalne ceste | Ukupno
(i autoceste) ceste
Asfaltirano (km) 226,40 443 596 209174 879 170
Neasfaltirano (km) | 0 11 240 21 999 33 239
Ukupno (km) 226,40 454 836 231173 912 409

U 2006. godini u Krapinsko-zagorskoj zupaniji je registrirano ukupno 53 342 vozila i to:

e mopedii motocikli -3 139

'8 Hrvatska uprava za ceste i Zupanijska uprava za ceste, 2008, Izravno priopéenje
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osobna vozila—40 115
autobusi — 165

teretna i radna vozila — 3 979
ostala vozila 5 944.

Porast broja registriranih vozila u Zupaniji u odnosu na 2005. godinu iznosi 5,2%. Uz
primjenu jednake stope rasta, s prilicnom se sigurnoS¢u moze ocekivati da ¢e se 2010.
godine na Zupanijskim cestama nalaziti cca 66 100 motornih vozila. Uzimajuéi u obzir
ukupan broj vozila te podatke o potrosnji energije u prometu na razini Hrvatske, moguce je
procijeniti i ukupnu potros$nju energije na podrucju Krapinsko zagorske zupanije (tablica 5.9.).

Tablica 5.9. Procijenjena potroSnja goriva u Krapinsko-zagorskoj zupaniji u 2006. godini za
2006. godinu u PJ

Vrsta goriva Potros$nja u PJ
Ukapljeni plin 0,0489
Motorni benzin 0,8755
Mlazno gorivo 0,1195
Dizelsko gorivo 1,3449
Ukupna potroSnja 2,3888

Za podrucje Krapinsko-zagorske Zupanije predlazu se sljedeée mjere za poboljSanje
energetske ucinkovitosti u prometu:
e Obveza nabave energetski ucinkovitih, ekoloskih vozila za Zupanijsku i lokalne
uprave;
e Kontinuirane informativno — promotivne kampanje za promociju odrzivog prometa i
podizanje svijesti javnosti 0 iznimno velikom utjecaju prometnog sektora na okolis;
e Oslobadanje od naplate parkiranja u urbanim podrucjima Zupanije za ucinkovita i
ekoloski prihvatljiva vozila;
e Uvodenje obrazovnog programa o odrzivom prometu i u€inkovitom nacinu voznje u
nastavne planove vozackih $kola na podruc¢ju Zupanije u suradnji s HAK-om;
e Poticanje ulaganja u infrastrukturu za distribuciju alternativnih goriva na Zupanijskoj
razini.

Ako se gore navedenim mjerama energetske ucinkovitosti u prometu dodaju i u€inci koji bi
mogli slijediti iz obavezne postepene zamjene konvencionalnih goriva biogorivima i drugim
alternativnim gorivima, uskladivanja kvalitete postojeceg goriva s EU direktivom 98/70,
smanjenja emisije CO, vozila s 120g/km do 2012. godine u skladu s praksom u EU,
obaveznog oznacavanje vozila prema emisijskim kategorijama, poreznih olakSice za zelena
vozila i drugih mjera na nacionalnoj razini, potencijal ustede energije moze iznositi i do 40%
u odnosu na danasnju potrosnju.
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6 Ciljevi koristenja obnovljivih izvora energije i mjera energetske
ucinkovitosti

6.1 Obnoviljivi izvori energije

Koridtenjem obnovljivih izvora energije moguce je proizvesti elektri¢nu i toplinsku energiju te
su ciljevi prikazani u ovom poglavlju podijeljeni na dvije spomenute kategorije.

Nacrt Zelene knjige: Prilagodba i nadogradnja strategije energetskog razvoja Republike
Hrvatske (u daljnjem tekstu Zelena knjiga) predvida ciljani udio proizvodnje elektricne
energije iz obnovljivih izvora energije, ukljuCujuci velike hidroelektrane, u ukupnoj proizvodniji
elektricne energije od 35% u 2020. godini. Navedeni cilj odnosi se na cijelo podrucje
Republike Hrvatske, a u Zelenoj knjizi nije dana podjela cilja po pojedinim Zupanijama.
Najveci dio ciljane proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora energije ostvarivat ¢e
se svakako u velikim hidroelekiranama, dok ¢e doprinos ostalih postrojenja (vjetroelektrane,
kogeneracija na biomasu i dr.) predstavljati maniji dio.

Na podrucju Krapinsko-zagorske Zupanije ne postoji niti jedna velika hidroelektrana, a prema
podacima o potencijalima prikazanim u 5. poglavlju nije moguce pretpostaviti izgradnju takvih
postrojenja u buduénosti. U skladu s tim, iako ¢e Krapinsko-zagorska Zupanija svakako u
okviru mogucnosti doprinijeti ostvarivanju nacionalnog cilja, realna oCekivanja proizvodnje
elektricne energije iz obnovljivih izvora energije na podruc¢ju Zupanije za 2020. godinu iznose
bitno manje od ciljanih 35% ukupne proizvodnje.

Treba naglasiti da je cilj za Republiku Hrvatsku odreden uzevsi u obzir Prijedlog Europske
energetske politike, koji je Europska komisija objavila u sije¢nju 2007. godine te ¢e nakon
ulaska Hrvatske u Europsku uniju i donoSenja odgovarajucih direktiva od strane Europske
komisije postati obvezujuci. Takoder, odredivanje mjera i mehanizama za ostvarenje tog
cilja, uklju€ujuc¢i zakonodavni okvir koji definira poticajne cijene i obvezu otkupa za elektri¢nu
energiju proizvedenu iz obnovljivih izvora energije te sve druge elemente nuzne za
funkcioniranje sustava u nadleznosti je Vlade Republike Hrvatske.

Uzev8i u obzir sve navedeno, u ovoj se Strategiji ne definira eksplicitni cilj proizvodnje
elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora energije za Krapinsko-zagorsku Zupaniju.

Doprinos proizvodnii toplinske energije iz obnovljivih izvora energije na podrugju Zupanije
oCekuje se prvenstveno iz biomase i energije Sunca te su u ciljevi odredeni za ova dva
izvora.

Trenutno stanje koriStenja biomase na razini Krapinsko-zagorske Zupanije odnosi se u
najvecoj mjeri na grijanje domacinstava malim pec¢ima na ogrjevno drvo, na $to prema
podacima za 2001. godinu otpada 55% ukupnog stanovniStva. Prema raspolozivim
saznanjima, u vecini sluajeva radi se o koriStenju starih i neucinkovitih pe¢i na drva, $to
osim veée potro$nje drva ima za posljedicu i negativan utjecaj na okoli§ u obliku emisije
Stetnih plinova. S obzirom na postojece stanje te buduce planove razvoja plinske mreze u
Zupaniji, ali isto tako i s obzirom da se prikazani podaci odnose na 2001. godinu te je danas
udio malih pe¢i na biomasu svakako manji od navedenog, pri definiranju cilieva za ovaj
sektor nije razmatrano povecanje udjela biomase vec iskljuivo zamjena postojecih
zastarjelih malih peé¢i novim i ucinkovitim pe¢ima na biomasu za grijanje i pripremu tople
vode. U skladu s tim odredeni su sljedeci ciljevi i dinamika:

e Ugradnja novih peci na biomasu u 150 kué¢anstava u Zupaniji do kraja 2011. godine

(oko 0,35% ukupnog broja ku¢anstava u 2001. godini)
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e Ugradnja novih peéi na biomasu u 500 kuéanstava u Zupaniji do kraja 2015. godine
(oko 1,2% ukupnog broja kuéanstava u 2001. godini)

e Ugradnja novih peéi na biomasu u 1500 kuéanstava u Zupaniji do kraja 2020. godine
(oko 3,5% ukupnog broja ku¢anstava u 2001. godini)

Osim malih peci za kucanstva, moguce je koristenje biomase u kotlovnicama zgrada javne
namjene. Trenutno na podrucju Zupanije ne postoji niti jedan takav projekt, ¢ak ni u fazi
pripreme, te je u skladu s tim definirana sljede¢a dinamika ciljeva:
e Instalirana snaga kotlovnica na biomasu za zgrade javne namjene od 100 kW do
kraja 2011. godine (1-2 zgrade);
e Instalirana snaga kotlovnica na biomasu za zgrade javne namjene od 500 kW do
kraja 2015. godine (oko 5-10 zgrada);
e Instalirana snaga kotlovnica na biomasu za zgrade javne namjene od 1000 kW do
kraja 2020. godine (oko 10-20 zgrada).

Osim koriStenja biomase, jedan od najznacajnijih cilieva je poveéanje koriStenja solarne
energije, u prvom redu kroz povecanje broja instaliranih kolektora za pripremu potroSne tople
vode i grijanje. Prosjek EU iznosi 26m? solarnih kolektora po 1000 stanovnika. Prema popisu
stanovnistva iz 2001. godine Krapinsko-zagorska Zupanija ima 142 432 stanovnika te su u
skladu s tim postavljani sljedeci ciljevi:

e 370,32 m? solarnih kolektora do 2015. godine, (10% EU prosjeka)

e 1110,97 m? solarnih kolektora do 2020. godine, (30% EU prosjeka)

e 3703,23 m? solarnih kolektora do 2030. godine. (100% EU prosjeka)

Srednja godiSnja dozracena energija za podrucje Krapinsko-zagorske zupanije krec¢e oko
1,20-1,25 MWh/m2. Navedeno odgovara sljedec¢oj godisnjoj proizvodniji elektricne energije:

e 44438 —462,9 kWh do 2015. godine,

e 1333,16 —1 388,71 kWh do 2020. godine,

e 4443,88 —4 629,04 kWh do 2030. godine.
Ovako postavljene cilj eve nuzno je i pratiti odgovarajuc¢im organizacijskim i financijskim
mjerama na razini zupanije. Stoga se ve¢ od 2009. Godine postavlja i cilj financiranja
ugradnje malih peci na biomasu te solarnih kolektora kod fizickih osoba u iznosu od 40%
ukupne investicije. Takav program treba osmisliti i provesti uz financijsku potporu Fonda za
zaStitu okoliSa i energetsku ucinkovitost, odnosno organizacijsku potporu Regionalne
energetske agencije.
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6.2 Energetska ucinkovitost
6.2.1. Povecanje energetske ucéinkovitosti u nestambenom sektoru zgrada

Prema novom Tehni¢kom propisu o toplinskoj zastiti i ustedi energije u zgradama (NN 79/05)
koji je u punoj primjeni od 1. svibnja 2006. godine energetska potroSnja za grijanje prostora
je u ovisnosti o faktoru oblika zgrade za nestambene zgrade limitirana na 16,42 kWh/m? -
30,40 kWh/m® . U Krapinsko-zagorskoj Zupaniji je oko 2,7 % zgrada izgradeno u skladu s
novim pravilnikom dok vise od 97,3% zgrada nema zadovoljavajuéu toplinsku zastitu.

Provedbom Pravilnika o energetskom certificiranju zgrada svaka ¢e zgrada od jeseni 2009.
godine morati imati iskaznicu o potrosnji energije.

Cilj povecanja energetske ucinkovitosti u nestambenom sektoru zgrada Krapinsko-zagorske
Zzupanije je provodenjem raznih mjera energetske ucinkovitosti smanijiti ukupnu finalnu
energetsku potroSnju nestambenog sektora za prosjeéno 1% godiSnje (kumulativha ukupna
energetska usteda 9% do 2016. godine) u skladu sa zahtjevom iz Strategije energetskog
razvoja Republike Hrvatske uskladenim s indikativnim ciljem energetske ucinkovitosti prema
EU Direktivi 2006/32/EC o energetskoj ucinkovitosti i energetskim uslugama.

6.2.2. Povec¢anje energetske ucinkovitosti u stambenom sektoru zgrada

Prema prije spomenutom TehniCkom propisu o toplinskoj zastiti i ustedi energije u zgradama
(NN 79/05), energetska potroSnja za grijanje prostora je u ovisnosti o faktoru oblika zgrade
za stambene zgrade limitirana na 51,31 kWh/m? — 95,01 kWh/m?. Na podrugju Krapinsko-
zagorske zupanije ¢ak je 97% kucéanstava s nezadovoljavaju¢om toplinskom zastitom.

Za stambeni sector zgrada postavlja se jednaki cilj kao i za nestambeni — do 2016. godine
smanijiti ukupnu finalnu energetsku potro$nju stambenog sektora za prosje¢no 1% godiSnje.

6.3. Promet

Znacajna mjera smanjenja emisije staklenickih plinova je koriStenje alternativnih goriva
(biogoriva, ukapljeni naftni plin - UNP i stlaceni prirodni plin - SPP) u prometu, odnosno u
vozilima javnog prijevoza. Na podrucju Krapinsko-zagorske Zupanije ne postoji organizirani
javni gradski prijevoz u gradovima (osim u gradu Zaboku gdje prometuje jedan autobus), ali
je redovito organiziran posebni linijski prijevoz djece osnovnih Skola autobusima na podrucju
Zupanije (tablica 6.1.). Op¢ina Zlatar Bistrica i Grad Krapina (2 $kole u vlasni$tvu grada)
imaju organiziran vlastiti prijevoz ucenika.

Tablica 6.1. Podaci o prijevozu u€enika osnovnih $kola

. Podaci o prijevozu uéenika Skolske godine 08./09.

Naziv oshovne - - - - -
< Broj Broj Broj Broj Broj
Skole km. o s - .

ucenika relacija kombija minibusa autobusa
Bedekov¢€ina 66 145 3 0 2 1
Belec 107 84 5 2 1 0
Brestovec
Orehovicki 116 202 6 1 0 2
Budin&¢ina 165 245 9 0 2 1
Desini¢ 179 222 10 2 1 3
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Donja Stubica 103 180 7 2 1 2
Burmanec 93 190 8 2 1 2
Gornja Stubica 90 131 5 1 1 2
Gornje Jesenje 49 59 4 1 1 0
Hum na Sutli 100 225 5 0 1 4
Klanjec 58 147 5 1 0 2
Kraljevec na Sutli 71 66 3 0 1 0
Krapinske Toplice 135 188 4 1 1 3
Konj$¢ina 249 148 9 1 2 1
Kumrovec 148 118 6 1 1 2
Lobor 20 73 2 0 0 1
Mace 86 169 7 0 1 1
Marija Bistrica 198 268 11 3 1 2
Mihovljan 72 113 8 1 3 1
Oroslavje 80 70 5 1 5 2
Petrovsko 73 160 4 1 0 2
Pregrada 110 306 8 1 1 4
Radoboj 32 107 5 0 2 2
Sv. Kriz Zacretje 130 313 6 0 1 4
Tuhelj 75 128 4 0 0 2
Veliko TrgoviSée 72 189 7 0 1 1
Zabok 125 385 4 0 0 3
Zlatar 91 59 4 1 1 1
Zlatar Bistrica vlastiti prijevoz
Ukupno 2893 4690 | 164 | 23 | 32 | 51

Znacajan cilj za podrucje Krapinsko-zagorske Zupanije trebao bi biti prelazak tih vozila na
alternativna goriva. S obzirom da, za sada, na ovom podrucju ne postoje vec¢e mogucénosti za
proizvodnju biogoriva, a UNP se u novije vrijeme manje koristi u autobusima, postavlja se cil;
koristenja stlatenog prirodnog plina u vozilima i to prema sljedec¢oj dinamici:

e 1-2 ogledna vozila za demonstraciju do 2012. godine,

e 30% svih vozila (Skolskih autobusa) do 2015. godine,

* 100% svih vozila te dodatno znacajan udio (preko 30%) autobusa u medugradskom

putni€kom prijevozu na podrucju Zupanije.

Znacajan preduvjet za ostvarenje ovog cilja je postojanje punionica SPP u ve¢im centrima.
Cilj Zupanije bio bi poduprijeti izgradnju ovakvih punionica barem u dva do tri centra — npr.
Zaboku, Krapini i Donjoj Stubici.

Dode li do znacajnije komercijalne primjene biogoriva druge generacije, trebalo bi poticati

koriStenje ovog energenta s obzirom na znacajan prirodni potencijal sirovina za ovu
proizvodnju na podrucju Krapinsko-zagorske Zupanije.
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7 Prijedlog organizacijskih mjera i akcijskog plana

Prema vazecoj Strategiji energetskog razvitka Republike Hrvatske, kao i prema Nacrtu
Zelene knjige: Prilagodba i nadogradnja strategije energetskog razvoja Republike Hrvatske,
projekti obnovljivin izvora energije zami$ljeni su u prvom redu kao investicijski projekti u
kojima Ce privatni investitori svoj proizvod — elektricnu ili toplinsku energiju — direktno ili preko
posrednika prodavati krajnjim potro$acima. Uloga drzave, odnosno u ovom slu€aju Zupanije
pri tom je poticanje razvoja i olakSanje provedbe projekata kroz definiranje stabilnog
zakonodavnog okvira i stvaranje povoljnih uvjeta za razvoj trzista, provedbu demonstracijskih
projekata, obrazovnja, promocije te ostalih sli¢nih aktivnosti. Taj je princip uzet u obzir kod
definiranja prijedloga organizacijskih mjera i akcijskog plana navedenih u ovom poglavlju.

Mjere i aktivnosti podijeljene su u Cetiri osnovne skupine:
Strateski i provedbeni dokumenti, planiranje;

e Jacanje ljudskih kapaciteta;

e Demonstracijske aktivnosti, provedba i promocija;
e Mehanizmi financiranja i potpore.

Kako bi se Sto jasnije i konkretnije ustanovila nadleznost i odgovornost za provedbu
pojedinih mjera i aktivnosti, unutar svake skupine dodatno je izvrSena podjela prema
kategorijama dionika identificiranih u poglavlju 1.3. Takoder, za svaku aktivnost predvidena
je dinamika provedbe s to¢no zacrtanim pokazateljima.

Organizacijske mjere i aktivnosti navedene u ovom poglaviju odredene su na nacin da

njihova provedba rezultira ostvarenjem ciljeva odredenih u prethodnom poglavlju, tako da u
tom smislu ciljevi, mjere i aktivnosti predstavljaju zajednicku cjelinu.

Strateski i provedbeni dokumenti, planiranje

Strateski Provedbeni Planiranje

Zupanija 1. Zupanijska 3. Program 5. Pracenje i analiza

strategija odrzivog
koriStenja energije

2. Program
energetske
u€inkovitosti u
neposrednoj
potro$nji energije
Zupanije

provedbe strategije

4. Plan energetske
ucinkovitosti u
neposrednoj
potro$nji energije
Zupanije

potro$nje energije u
zgradama javne
namjene

6. lzrada Zupanijske
energetske bilance

Gradovi i opcine

7. Program
gospodarenja
energijom

8. Pracenje potrosnje
energije u zgradama
javne namjene

9. lzrada registra javne
rasvjete

10. Plan uvodenja
alternativnih goriva u
javni prijevoz

Gospodarska i
obrtni¢ka komora

11. Prikupljanje
podataka o potro$nji
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energije u industriji i
poduzetnisStvu

Industrija i 12. Program 13. Pracenje vlastite
poduzetnistvo povecanja potro$nje energije
energetske
u€inkovitosti

Sveudilista/fakulteti, Stru¢na potpora

Skole
Nevladine udruge Dijalog i Dijalog i
gradana /potroSaca sudjelovanje u sudjelovanje u

javnoj raspravi

javnoj raspravi

Pokazatelji uspjeSnosti i o€ekivano vrijeme provedbe:

1. Usvojena Strategija odrzivog koriStenja energije sije€anj 2009.
2. lzraden i usvojen Program energetske ucinkovitosti prosinac 2009.
3. lzraden i usvojen provedbe Strategije rujan 2009.

4. lzraden i usvojen Plan energetske ucinkovitosti lipanj 2010.

5. lzraden registar zgrada javne namjene lipanj 2009.
Uneseno 30 zgrada u registar prosinac 2009
Unesene sve zgrade u registar prosinac 2010.

6. lzradena energetska bilanca za 2008. godinu lipanj 2010.

7. lzradeni Programi lipanj 2010.

8. lzradeni registri prosinac 2010.

9. lzradeni registri javne rasvjete prosinac 2010.

10. Izraden Plan prosinac 2010.

11. Uspostavljena baza podataka prosinac 2009.

12. 1zraden Program u veéim tvrtkama prosinac 2009.

13. I1zraden Plan prosinac 2009.

Jacanje ljudskih kapaciteta

Organizacija

Obrazovanje

Zupanija 1.

Uspostava (ureda)
energetske agencije

2. Imenovanje
odgovornih osoba za
pracenje i upravljanje
potroSnjom energije u
objektima u viasnistvu

3. Obrazovni program o

energiji za

zaposlenike Zupanije

4. Pokretanje info-
sluzbe za
poduzetnike

Zupanije 5. lstraZivanje javnog
misljenja (ankete) i
obrazovne akcije za
ciljane skupine
(ucenici i sl.)

Gradovi i opcine 6. Osnivanje ureda za 8. Obrazovni program o

gospodarenje energiji za

energijom (za vece zaposlenike

gradove) gradova/opc¢ina

7. Imenovanje 9. Otvaranje info-
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odgovornih osoba za

pracenje i upravljanje
potro$njom energije u
objektima u viasnistvu
grada/opcine

centara za gradane

10. Obrazovni program o
energiji za Siru
javnost

Gospodarska i obrtnicka
komora

11. Ukljucivanje
djelatnika iz industrije
i poduzetnistva u
europske programe
obuke i usavr§avanja

Podrska otvaranju i
odrzavaniju info-sluzbe za
poduzetnike

12. Obrazovni program o
obnovljivim izvorima
energije i energetskoj
ucinkovitosti za
industriju i obrtnike
(instalatere)

Industrija i poduzetnistvo

Obrazovni program o OIEIEU
za industriju i obrtnike
(instalatere)

Sveucdilista/fakulteti, Skole

Skolovanje i zapoSljavanje
stru€nog kadra

Stru¢na potpora

Nevladine udruge gradana

Promocija obrazovnih

/potrodaca programa
Pokazatelji uspjesSnosti i o€ekivano vrijeme provedbe:
1. Agencija osnovana, ured uspostavljen prosinac 2009.
2. Imenovane osobe u svim objektima lipanj 2009.
3. Obrazovni program izraden, te€aj odrzan lipanj 2010.
4. Info sluzba pokrenuta prosinac 2010.
5. Anketa provedena rujan 2010.
6. Uredi osnovani rujan 2010.
7. Imenovane osobe prosinac 2009.
8. Obrazovni program izraden, te€aj odrzan lipanj 2011.
9. Info centri otvoreni prosinac 2011.
10. Obrazovni program izraden i proveden lipanj 2011.
11. 30 djelatnika zavrsilo program obuke prosinac 2010.
12. Obrazovni program izraden lipanj 2011.
Demonstracijske aktivnhosti, provedba i promocija
Demonstracijske aktivnostii | Promocija

provedba

Zupanija

1. Provodenje
energetskih pregleda
zgrada javne
namjene i pribavljanje
energetskih certifikata
zgrada

4. Organizacija
promotivnih aktivnosti
(letak, broSura,
internet, TV, novine,
strucni izleti, itd.) za
pojedine projekte i
cjelokupni program
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2. Rekonstrukcija i
sanacija postojecih
zgrada javne
namjene, uvodenje
OIE

3. Rekonstrukcija i
sanacija obiteljskih
kuca

5. Poticanje energetske
ucinkovitosti u
zgradama javne
namjene

6. Display kampanja za
zgrade javne
namjene

7. Poticanje energetske
u€inkovitosti u
kucanstvima
(Program energetski
susjedi)

Gradovi i op¢ine

8. Rekonstrukcija i
sanacija postojecih

9. Display kampanja za
zgrade javne

zgrada javne namjene
namjene, uvodenje
OIE
Gospodarska i  obrtnicka
komora
Industrija i poduzetnistvo 10. Pokretanje projekata
koristenja OIE i
poboljSanja
energetske
ucinkovitosti
SveudiliSta/fakulteti, Skole
Nevladine udruge / Udruge
gradana/potroSaca
Pokazatelji uspjeSnosti i o€ekivano vrijeme provedbe:
1. Sve zgrade pregledane i certificirane prosinac 2009.
2. 10 zgrada rekonstruirano i sanirano lipanj 2010.
Uvedeni OIE u 5 zgrada prosinac 2010.
Jo$ 10 zgrada rekonstruirano isanirano prosinac 2010.
3. lzraden program rekonstrukcije, sanirano 1% kuc¢a prosinac 2011.
4. Promotivha kampanja provedena prosinac 2009.
5. Program poticanja osmisljen i pokrenut lipanj 2010.
6. Sve zgrade ukljuene u Display kampanju prosinac 2010.
7. Program poticanja osmisljen i pokrenut prosinac 2011.
8. Plan rekonstrukcije usvojen prosinac 2009
9.

Sve zgrade uklju¢ene u Display kampanju

Mehanizmi financiranja i potpore

prosinac 2011.

Nivo Zupanije

Nacionalni/EU

Zupanija

1. Uspostava
Zupanijskog
mehanizma

2. Info sluzba za
pracenje i
informiranje o
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financiranja
(ESCO/Revolving
fond'?)

Javno-privatna partnerstva

Poticanje energetske
ucinkovitosti za regionalnu
industriju kroz financijske
mehanizme

mogucnostima
financiranja iz RH i
EU

Sudjelovanje u natjecajima
Fonda za zastitu okoli$a i
energetsku ucinkovitost

Sudjelovanje u EU
natje€ajima (predpristupni
fondovi i dr.)

Gradovi i opCine

Javno-privatna partnerstva

Sudjelovanje u natjecajima

Fonda za zastitu okoliSa i
energetsku ucinkovitost

Sudjelovanje u EU
natje€ajima (predpristupni
fondovi i dr.)

Gospodarska i  obrtnicka

komora

Industrija i poduzetnistvo Javno-privatna partnerstva

Sveudilista/fakulteti, Skole

Nevladine udruge / Udruge
gradana/potro$aca

Pokazatelji uspjeSnosti i o€ekivano vrijeme provedbe:
1. Mehanizam financiranja uspostavljen
2. Info-sluzba osnovana (u okviru ZARE)

prosinac 2011.
prosinac 2009.

¥ ESCO je skracenica od Energy Service Company i predstavija genericko ime koncepta koji
predstavlja novinu na trziStu usluga na podrucju energetike. Naime, ESCO kompanije pored
inovativnih projekata za poboljSanje energetske ucinkovitosti i smanjenja potroSnje energije klijentima
nude i financijska rjeSenja za njihovu realizaciju. Korisnici ESCO usluge su industrijska postrojenja,
javna poduzeca, ustanove i jedinice lokalne samouprave. Osnovne karakteristike ESCO koncepta su:
e davanje integriranih sve-na-jednom-mestu rie$enja,
e povezivanje pla¢anja sa izvrSenjem projekta.

Najatraktivijniji aspekt ESCO modela sa stanovista klijenta, je Cinjenica da u toku svih faza projekta
suraduje samo sa jednom tvrtkom, a ne sa vise razli€itih subjekata (projektni biroi, distributeri energije,
proizvodaci opreme, drzavne i financijske institucije itd.). Pored toga, ova karateristika "sve-na-
jednom-mjestu”, u velikoj mjeri smanjuje troSkove projekata energetske ucinkovitosti te smanijuje rizik
ulaganja u projekte.

Koncept revolving fonda kao mehanizma poticanja projekata koristenja bnovljivih izvora energije i
energetske ucinkovitosti primjenjuje se u viSe EU zemalja. Osnovna ideja revolving fonda je da se
javnim financijskim sredstvima, a koja se nalaze u posebno osnovanom fondu, financira provedba
odredenog projekta (primjerice, izgradnja sustava podru¢nog grijanja na biomasu), nakon ¢ega se on
djelomicno ili potpuno privatizira. Tako dobivena sredstva vraéaju se u revolving fond te se njima
financira sljedeci projekt.
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Prilozi

1) Prostorni plan Krapinsko-zagorske zupanije s prikazom infrastrukturnih
sustava

2) Pokrivenost Sumama u Krapinsko-zagorskoj zupaniji

3) Poljoprivredno zemljiste u Krapinsko-zagorskoj zupaniji

4) Karta geotermalnih lezista i busotina na podrucju Krapinsko-zagorske zupanije
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